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ABSTRAK

Turbin angin adalah kincir angin yang bermanfaat untuk membangkitkan tenaga
listrik. Dalam kebutuhan akan energi untuk memenuhi perkembangan jaman
mengakibatkan bahan bakar dari fosil meningkat, oleh karena itu dibutuhkan
energi alternatif lain untuk mengatasi semakin berkurangnya bahan bakar fosil.
Salah satu bentuk energi yang ada di alam adalah angin, Oleh karena itu turbin
angin mulai dimanfaatkan sebagai pembangkit listrik energi alternatif. Tujuan
perancangan ini adalah untuk mengetahui dan menguji penggunaan panjang blade
43 cm 53 cm , dan 63 cm dengan jumlah blade 3 buah yang menghasilkan tegangan
output turbin yang paling besar dengan turbin tipe horizontal yang akan digunakan
di area roofiop Universitas Global Jakarta. Metode perancangan adalah menguji
turbin angin tipe horizontal yang digunakan memiliki 3 blade dari bahan besi plat
(log fuam) dengan ketebalan 1,2 mm. Hasil perancangan blade menunjukkan
bahwa data teoritis pada kecepatan angin tertinggi yaitu 3,3 m/s dapat
menghasilkan tegangan oufput turbin sebesar 11,56 volt dan kecepatan putaran
poros sebesar 416,8 Rpm. Pada kondisi tersebut menunjukkan bahwa kecepatan

angin dan ukuran blade sangat mempengaruhi tegangan output turbin dan kecepatan
putaran poros dari hasil perancangan.

Kata kunci : Pembangkit Listrik, Turbin Angin, Blade, Kecepatan Angin,
Tegangan Output Turbin, Kecepatan Putaran Poros
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ABSTRACT

Wind turbines are windmills that are useful for generating electric power, In the
need for energy to meet the development of the times resulted In increased fossil
fuels, therefore other alternative energy is needed to overcome the decreasing fossil
fuels. One form of energy that exists in nature is wind, Therefore, wind turbines are
starting to be used ay alternative energy power plants, The purpose of this design
is to find out and test the use of blade lengths of 43 ¢cm, 53 cm, and 63 ¢cm with 3
blades which produce the largest turbine output voltage with a horizontal type
turbine which will be used in the roofop area of the Global University Jakarta. The
design method is to test the horizontal type wind turbine which has 3 blades made
of iron plate (log fuam) with a thickness of 1.2 mm, The results of the blade design
show that the theoretical data at the highest wind speed of 3.3 m/s can produce a
turbine output voltage of 11,56 volts and a shaft rotational speed of 416.8 Rpm. In
these conditions indicate that wind speed and blade size greatly affect the turbine
output voltage and shaft rotation speed of the design results.

Key words: Power Plant, Wind Turbine, Blade, Wind Speed, Turbine Qutput
Voltage, Shaft Rotational Speed
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sudu atau blade merupakan baling-baling pada turbinangin. Sudu pada turbin
angin biasanya dihubungkan dengan rotor pada turbin angin. Sudu merupakan salah
satu bagian dari turbin angin yang memiliki fungsi menerima energi kinetik dari
angin dan mengubahnya menjadi energi gerak (mekanik) putar pada poros
penggerak, angin yang menghembus menyebabkan turbin tersebut berputar. Pada
sebuah turbin angin, baling-baling rotor dapat berjumlah 3 atau lebih.

Turbin angin sumbu horizontal ialah jenis turbin angin yang paling banyak
digunakan sekarang. Turbin ini terdiri dari sebuah menara yang di puncaknya
terdapat sebuah baling-baling yang berfungsi sebagai rotor dan menghadap atau
membelakangi arah angin. Sebagian besar turbin angin jenis ini yang dibuat
sekarang mempunyai dua atau tiga bilah baling-baling walaupun ada juga turbin
bilah dengan baling-baling kurang atau lebih daripada yang disebut diatas.

Biasanya turbin jenis ini memiliki sudu berbentuk airfoil seperti bentuk sayap
pada pesawat. Pada turbin ini, putaran rotor terjadi karena adanya gaya angkat (lift)
pada sudu yang ditimbulkan oleh aliran angin. Pada tipe horizontal memanfaatkan
efek gaya angkat sebagai gaya penggerak rotor. Oleh karena itu kecepatan linier
sudu dapat lebih besar daripada kecepatan angin. Turbin ini cocok digunakan pada
tipe angin sedang dan tinggi, dan banyak digunakan sebagai pembangkit listrik
skala besar.

Dari fungsi blade tersebut dan beberapa faktor di atas maka peneliti tertarik
melakukan eksperimen lebih lanjut untuk mencoba perancangan blade turbin angin
horizontal berkapasitas 400 Watt, sehingga saya mengambil judul “Perancangan
Blade Pembangkit Listrik Tenaga Angin Berkapasitas 400 Watt”
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1.2, Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka peneliti dapat merumuskan masalah
dalam penelitian ini, sebagai berikut:
I, Bagimana pengaruh panjang blade pada turbin angin.
2. Bagaimana blade yang menghasilkan ukuran paling efektif untuk digunakan di

rooftop Kampus JGU Depok,

1.3. Tujuan Masalah
Dari latar belakang serta perumusan masalah maka tujuan dan kegunaan
penelitian scbagai berikut:

1. Untuk mengetahui pengertian dari pembangkit listrik tenaga angin.

2. Untuk mengetahui dan menguji penggunaan panjang blade 43 cm, 53cm, dan 63
cm dengan jumlah blade 3 buah sudu yang menghasilkan tegangan oufput turbin
yang paling besar.

3. Untuk mengetahui dan menguji penggunaan panjang blade 43 cm, 53cm, dan 63
cm dengan jumlah blade 3 buah sudu yang menghasilkan kecepatan putaran
poros turbin yang paling besar.

1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat dalam penelitian ini adalah:
1. Dapat digunakan pada penelitian bidang lain yaitu pembangkit listrik tenaga
angin untuk lampu penerang rooftop Kampus JGU Depok.
2. Dapat memaksimalkan sumber daya alam yang ada.
3. Dapat meningkatkan pengetahuan bagi masyarakat umum, khususnya bagi
peneliti.
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1.5 Sistomatils Peanlisan
Untak momporoich gambaman tentang st sknpst i maka akandihemukakan

soomatka ponalizan sohagar bonkut |

BAB | PENDARULUAN
Dalzm dad i penulis menguraikan Latar Belakang Penuliban Judul, Perumusan
Masalsh Twuan Ponclinian, Mantaat Penclitian, dan Sistematika Penulisan.

BAB 2 KAJIAN PUSTARA

Dalam beb ini penulis menguraikan penjelasan yang tendini dari landasan teori
relevan, Ton-1e0n mengenai energi angin, turbin angin dan penjelasan- penjelasan
Izinnya yang berkaitan dengan pembahasan di bab 2 ini.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Dalam heb ini akan menerangkan mengenai Alat, Bahan dan Lokasi Dilakukan
Penclitian. Diagram Alir Penelitian, Variabel yang Diteliti, Teknik Pengumpulan
Datz, dan Teknik Analisis Data.

BAB 4 HASIL PEMBAHASAN
Dazlam bab ini membahas Analisa dan Hasil Pembahasan dalam penelitian ini.

BAB 5 PENUTUP
Dalam bab ini memuat tentang kesimpulan dari seluruh hasil pengujian penggunaan
blade 3 buah dengan panjang 43 cm, 53 cm dan 63 cm yang dihasilkan PLTB, serta

saran-saran yang berhubungan dengan tugas akhir.
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