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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemanen energi adalah perangkat yang mengumpulkan dan mengubah energi
mekanik menjadi energi listrik. Pemanen energi piezoelektrik mengubah energi
getaran mekanis menjadi energi listrik. Karena daya listrik yang diperoleh pemanen
energi piezoelektrik relatif rendah, maka tidak dapat digunakan secara langsung,
Sebaliknya, energi yang diperolech umumnya disimpan terlebih dahulu di
penyimpanan energi listrik seperti baterai atau konduktor. Piezoelektrik
menghasilkan energi listrik pada saat menerima tekanan menyebabkan partikel
penyusun piezoelektrik mengalami polarisasi sehingga mengakibatkan konsentrasi
muatan listrik (Gamayel, 2017).

Adapun penelitian yang pernah dilakukan berkaitan dengan Pemanfaatan
piezoelektrik adalah seperti sepatu yang dipasang Piezoelektrik sebagai penghasil
energi listrik (Maulana, 2016) piezoelektrik sistem kantilever dengan
memanfaatkan olakan udara dan bluff body (Gamayel, 2017) piezoelektrik yang
dipasang pada lantai(Mowaviq, dkk, 2018) tumbukan kelereng sebagai media dan
piezoelektrik (Gamayel, dkk, 2019) menggunakan trampolin yang dipasang
piezoelektrik(Gamayel, dkk, 2020) pemasangan piezoelektrik pada dermaga
penyebrangan (Septian, dkk, 2021) sumber energi listrik dengan tekanan anak
tangga yang dipasang piezoelektrik (Pradistia, dkk, 2022) Pengukuran tegangan
listrik dengan variasi bentuk bluff body (Supriadi, dkk, 2022)

Berdasarkan beberapa penelitian di atas masih jarang peneliti yang
memanfaatkan piezoelektrik secara hybrid, yaitu menggabungkan dua alat pemanen
energi untuk menghasilkan tenaga listrik. Mengkaji dari penelitian sebelumnya
mengenai pengukuran tegangan listrik yang dapat dihasilkan oleh piezoelektrik
dengan pengaruh variasi bentuk bluff body yang memperoleh tegangan listrik
tertinggi yaitu 5,58 Volt pada kecepatan angin 9 m/s (Supriadi, dkk, 2022), maka
peneliti mencoba untuk menerapkan pemanen energi sistem hybrid pada penelitian

tersebut untuk dapat menghasilkan tegangan listrik yang lebih besar.
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Penelitian pemanen energi sistem Aybrid ini menggunakan kincir angin dan
material piezoelektrik yaitu memanfaatkan putaran Kincir angin yang terhubung
pada generator serta tumbukan antara sudu kincir angin dengan sirip piezoelektrik
sehingga dapat menghasilkan tenaga listrik. Menggunakan variabel perbandingan
rasio lebar sirip piezoelektrik dengan sudu kincir angin dan variasi kecepatan angin.
Oleh karena itu perlunya dilakukan penelitian ini untuk dapat menghasilkan

tegangan listrik yang lebih besar dari penelitian sebelumnya.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari uraian latar belakang maka rumusan masalah dalam penelitian
ini adalah bagaimana pengaruh rasio lebar sirip terhadap tegangan listrik yang

dihasilkan oleh pemanen energi hybrid kincir angin mini dan piezoelektrik ?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk meneliti pengaruh rasio lebar sirip terhadap tegangan listrik yang
dihasilkan oleh pemanen energi hybrid kincir angin mini dan piezoelektrik.

2. Untuk mengamati pengaruh kecepatan angin terhadap tegangan listrik yang
dihasilkan alat pemanen energi hybrid kincir angin mini dan piezoelektrik.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat baik bagi peneliti,
mahasiswa dan masyarakat, sehingga peneliti mengharapkan manfaat sebagai

berikut :

1. Bagi peneliti diharapkan agar penelitian ini dapat mengarah pada pemahaman
yang lebih baik tentang berbagai jenis pemanen energi listrik yang diperoleh
dari kincir angin mini hibrid dan piezoelektrik.

2. Bagi mahasiswa penelitian ini dapat menjadi acuan sehingga dapat terus
dikembangkan untuk mendapatkan hasil yang lebih baik lagi dari penelitian
sebelumnya.

3. Bagi masyarakat penelitian ini diharapkan dapat diimplementasikan untuk

kehidupan masyarakat secara umum sebagai sumber energi listrik terbarukan.
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1.5 Batasan Masalah
Mengingat luasnya permasalahan yang ada, maka dalam penelitian ini perlu

adanya batasan masalah pada beberapa hal sebagai berikut :

1. Penelitian ini hanya meneliti tegangan listrik yang dapat dihasilkan olch
pemanen energi hybrid.

2. Piezoelektrik yang digunakan adalah jenis piezo-keramik PZT dengan dimensi
80 x 30 mm.

3. Kincir angin berbahan plastik PP (Polypropylene) berdiameter 100mm dengan
4 buah sudu.

4. Kecepatan angin yang digunakan adalah 6 m/s, 7 m/s, dan 8 m/s. Penentuan
kecepatan angin berdasarkan kecepatan angin minimal yang dapat memutar
kincir angin dan kecepatan angin maksimal yang dapat dihasilkan oleh kipas
blower.

. Sirip pada piezoelektrik terbuat dari plastik mika PP (Polypropylene).

5
6. Sudut terowongan adalah 40° dengan lebar Inlet 29 cm dan outlet 4 cm.
7. Area kontak sirip yang terkena sudu kincir angin adalah 5 mm.

8

. Kapasitor yang digunakan adalah jenis kapasitor elektrolit (ELCO) 470 uF.

1.6 Sistematika Penulisan

Laporan penelitian ini disusun berdasarkan sistematika penulisan sebagai

berikut :
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai permasalahan yang akan dibahas, terdiri dari
latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan
sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi tentang penelitian sebelumnya dan teori-teori yang
berkaitan dengan permasalahan yang akan dibahas, mulai dari alat,

perancangan, dan komponen-komponen yang akan digunakan dalam

penelitian.
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BAB IIIl METODE PENELITIAN

Pada bab ini terdiri dari beberapa sub-sub antara lain diagram alir, tempat
dan waktu penelitian, metode pengumpulan data, metode pengolahan data,
analisa dan kerangka pemecahan masalah.
BAB IV PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi hasil dan pembahasan dari pengujian yang telah
dilakukan, mulai dari pembahasan mengenai kecepatan angin yang berubah
karena sudut, perbandingan setiap variabel pengujian dan pembahasan
mengenai metode pengambilan data arus AC dan DC. Selain itu data hasil
pengujian ditampilkan dalam bentuk grafik serta tabel agar lebih mudah
BAB V PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan serta saran dari penelitian ini. Data dari penelitian
diuraikan sehingga diperoleh kesimpulan dari variabel yang diteliti dalam

pengujian, saran dan masukan selama pengujian akan bermanfaat bagi
penelitian selanjutnya.
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