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ABSTRAK

Pembangkit listrik ulir Archimedes merupakan alat konversi energi air

menjadi energi mekanik, lalu energi mekanik diubah menjadi energi listrik oleh
generator. Prinsip kerja turbin ulir ini dengan memanfaatkan debit aliran sungai
sebagai sumber tenaga penggerak. Sumber daya air yang melimpah
memanfaatkan aliran air sungai untuk di jadikan energi yaitu listrik. Oleh karena
itu perlu adanya inovasi untuk membuat turbin ulir yang dapat dimanfaatkan
dengan potensi keadaan head yang sangat rendah untuk menghasilkan energi
listrik. Metode Penelitian ini dilakukan dengan simulasi struktur 3 variasi desain
frame turbin secara statis. Simulasi kekuatan struktur dilakukan menggunakan
perangkat lunak Ansys Workbench 2022 R2 Student Version dengan sistem
analisis static structural. Hasil simulasi divisualisasikan dengan perbedaan
gradasi warna pada setiap desain frame turbin sehingga diketahui daerah kritis dan
deformasi yang terjadi. Hasil dari penelitian desain frame 1 memiliki kekuatan
struktur yang lebih baik dibandingkan frame 2 dan frame 3. Karena desain frame
1 memiliki nilai tegangan maksimum von-Mises yang terendah yaitu sebesar
4.1142 MPa dan nilai maksimum ftotal deformation yang terendah sebesar
0.009208 mm, serta nilai maksimum equivalent elastic strain yang terendah
sebesar 0.00020659 mm/mm dan untuk area kritis pada frame yang dapat
menyebabkan frame akan mengalami retak atau patah dapat dilihat area frame
yang berwana merah pada area disudut batang hollow yang berwarna merah diberi
label Max.

Kata Kunci : Pembangkit Listrik, Turbin Screw, Frame Turbin, AnsysWorkbench
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ABSTRACT

screw power plant Archimedes is a device for converting water encrgy into
mechanical energy. then mechanical energy is converted into electrical encrgy by
a generator. The working principle of this screw turbine is by utilizing river flow
as a source of propulsion. Abundant water resources utilize river water flow to be
used as energy, namely electricity. Therefore, there is a need for innovation to
make screw turbines that can be utilized with head to produce electrical energy.
Method This research was conducted by simulating the structure of 3 variations of
frame statically.software Ansys Workbench 2022 R2 Student Version analysis
system static structural. The simulation results are visualized with different color
gradations on each frame turbineThe results of the research design frame 1 has a
better structural strength than frame 2 and frame 3. Because the frame 1 design
has the lowest maximum von-Mises stress value of 4.1142 MPa and the lowest
maximum value of fotal deformation is 0.009208 mm, and the maximum value
equivalent elastic strain is 0.00020659 mm/mm and for the critical area of the

frame that can cause the frame to crack or break Max , the red area of the frame in

the corner of the hollow rod is labeled .

Keywords : Power Plant, Screw Turbine, Frame , AnsysWorkbench
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Proses perancangan yang merupakan tahapan umum teknik perancangan

dikenal dengan sebutan NIDA, yang merupakan kepanjangan dari Need, Idea,
Decision dan Action. Artinya tahap pertama seorang perancangan menetapkan dan
mengidentifikasi kebutuhan. Sehubungan dengan alat atau produk yang harus
dirancang. Kemudian dilanjutkan dengan pengembangan ide — ide yang akan
melahirkan berbagai alternatif untuk memenuhi kebutuhan tadi dilakukan suatu
penilaian dan penganalisaan terhadap berbagai alternatif yang ada, sehingga
perancangan akan dapat memutuskan (decision) suatu alternatif yang terbaik.
Dan pada akhirnya dilakukan suatu proses pembuatan (action). (Nataniel 2009).

Pembangkit listrik tenaga air telah banyak dilakukan pengembangan
diberbagai daerah di Indonesia, terutama turbin air tipe aliran silang (Crossflow)
yang aplikasi nya mencakup semua lokasi dengan debit aliran air dan head atau
tinggi jatuh air yang rendah dan menengah (Haimerl L.A 1960: 3). Didalam turbin
energi kinetik air dirubah menjadi energi mekanik, dimana air memutar screw
turbin (Arismunandar, 1982). Energi punter yang dihasilkan selanjutnya diubah
menjadi energi listrik melalui generator (Luknanto, 2008). Namun demikian
selama ini energi air yang digunakan adalah air dengan tinggi jatuh dan debit
besar. Sementara itu energi air dengan tinggi jatuh dan debit kecil belum banyak
dimanfaatkan, padahal di beberapa wilayah Indonesia punya potensi yang cukup
besar untuk dikembangkan pembangkit listrik tenaga air dengan tinggi jatuh dan
debit kecil yang mempengaruhi turbin air (Microhydro) (Triono, 2012:112).

Turbin air tipe ulir Archimedes merupakan alat konversi energi air menjadi
energi mekanik, lalu energi mekanik diubah menjadi energi listrik oleh generator.
Prinsip kerja turbin ulir ini dengan memanfaatkan debit aliran sungai sebagai
sumber tenaga penggerak. Sumber daya air yang melimpah memanfaatkan aliran
air sungai untuk di jadikan energi yaitu listrik, pada dasarnya debit aliran air yang

berada di Indonesia berkisar (<3meter). Oleh karena itu perlu adanya inovasi
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untuk membuat turbin ulir yang dapat dimanfaatkan dengan potensi keadaan head
vang sangat rendah untuk menghasilkan energi listrik (Slameto,Budi Subarto dkk.,
2010) (Encu Sactudin, Tarsisius Kristyadi dkk., 2017).

Pada penclitian ini penulis ingin  membahas mengenai  bagaimana
pengaruh variasi rancangan desain frame terhadap kekuatan struktur frame turbin
srcew pembangkit listrik tenaga air. Schingga frame turbin bisa di gunakan
schagal turbin air yang disebut turbin screw yang bisa menghasilkan sumber
wenaga listrik dengan memanfaatkan sumber daya alam seperti aliran sungai ,

aliran air dan air pegunungan.

1.2 Rumusan Masalah
Bagaimana pengaruh variasi rancangan desain frame terhadap kekuatan

struktur frame turbin srew pembangkit listrik tenaga air?

1.3 Tujuan Penelitian
Dengan melihat latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka tujuan
dari penelitian ini :
1. Dapat mengetahui kekuatan struktur dari ketiga variasi desain frame turbin
berdasarkan nilai maximum equivalent (ﬁon-Mises) stress, maximum total
deformation, dan maximum equivalent elastic strain yang terendah.

2. Menganalisis potensi retak atau patah pada area frame turbin.

1.4 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapankan dapat memberikan manfaat yang baik bagi
penulis, masyarakat dan dunia Pendidikan diantara lain:
Berdasarkan tujuan penelitian, maka manfaat penelitian ini adalah :
1. Untuk mengetahui kekuatan Frame Turbin terhadap air
2. Agar Mahasiswa tahu bagaimana cara kerja mesin turbin screw.
3. Meningkatkan kreativitas dan motivasi bagi mahasiswa Jakarta Global
University dalam ilmu pengetahuan dan teknologi
4. Dapat memanfaatkan sumber daya alam untuk kegiatan masyarakat tanpa
merusak lingkungan
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1.5 Batasan Masalah

Pembatasan suatu masalah digunakan untuk menghindari ada nya
penyimpangan maupun pelebaran pokok masalah, sehingga penelitian tersebut
lebih ter arah dan memudahkan pembahasan schingga tujuan penelitian akan
tercapai. Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Penelitian berfokus pada simulasi statis kekuatan struktur frame turbin
menggunakan perangkat lunak Ansys Workbench R2 2022 Student
Version.

2. Beban atau gaya statis turbin diasumsikan konstan

3. Tumpuan atau fix support pada frame dibagian bawah diasumsikan
sebagai tumpuan jepit atau fix (tidak bergerak)

4. Material frame turbin homogen yaitu hollow steel

5. Tidak membahas efisiensi, kondisi, dan performa alat uji yang dibuat

1.6 Sistematika Penulisan
Dalam Skripsi ini terdiri dari lima bab dengan sistematika penulisan

sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Berisi tentang latat belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il LANDASAN TEORI

Berisi tentang teori-teori yang diambil dari beberapa literatur, buku dan
dokumentasi lainnya yang mendukung masalah penelitian ini.

BAB III METODE PENELITIAN

Berisi tentang obyek penelitian, metode pengumpulan data, metode
pengolahan data, Analisa data dan kerangka pemecah masalah.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisi tentang hasil penelitian yang dilakukan pada pekerja meliputi
perbandingan cara kerja dan setelah penggunaan alat.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan berdasarkan penelitian yang telah dilakukan
dan saran untuk melakukan penelitian dikemudian hari.
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