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ABSTRAK

Turbin Screw adalah salah satu jenis Pembangkit Listrik Tenaga Air dengan
menggunakan ulir atau Serew. Turbin yang menggunakan energi mekanik menjadi
energi listrik. Biasanya Turbin Screw ini bisa digunakan pada daerah pegunungan,
sungai, saluran air. Turbin Screw ini sangat berguna bagi masyarakat dan bisa
menghemat biaya untuk membayar listrik. Turbin air ini digunakan untuk merubah
air menjadi energi putar, kinerja Turbin air ini dipengaruhi oleh beberapa objek,
sudut kemiringan Turbin, jumlah sudu pada Turbin, dan Frame Turbin. Penelitian
ini hanya memfocuskan pada daya energi listrik yang dihasilkan dengan
menggunakan turbin Screw. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
metode studi kepustakaan dan penelitian eksperimental. Kesimpulan dari hasil
pengujian turbin screw, perubahan variabel jumlah sudu yang di variasikan sudu7,
8, dan 10.Kerja turbin Screw yang paling maksimal berada pada variasi sudu 8 pada
saat dirata-ratakan adalah 8,32 watt dan pada saat menggunakan sudu 10 adalah
6,21 watt, sehingga dapat diketahui bahwa daya yang dihasilkan pada saat
menggunakan sudu 8 memiliki nilai daya output generator yang lebih besar dari
pada saat menggunakan sudu 7 atau 10. Dikarenakan pada variasi tersebut sudu 8
dapat bekerja dengan baik.

Kata kunci: Air, Pembangkit Listrik, Turbin Screw, Variasi jumlah sudu
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ABSTRACT

Screw Turbine is one type of Hydrocelectric Power Plant by using a screw
or screw. Turbines that use mechanical energy into electrical energy. Usually this

N - N " 2 3
Screw Turbine can be used In_mountainous areas, rivers, waterways. This screw

turbine is very useful Jor the community and can save costs Jor paying electricity.

This water turbine is used to convert water into rotary energy, the performance of
this water turbine is influenced by several objects, the tilt angle of the turbine, the
number of blades on the turbine, and the turbine Jrame. This study only focuses on
the electrical energy generated by using a screw turbine. The method used in this
research is the method of literature Study and experimental research. The
conclusion from the screw turbine test results, the change in the number of blades
varies with 7, 8, and 10 blades. The maximum screw turbine work is at 8 blade
variations when the average is 8.32 watts and when using 10 blades is 6.21 walls,
so it can be seen that the power generated when using the 8 blade has a generator
ouiput power value that is greater than when using a 7 or 10 blade. Due to this

variation the 8 blade can work well,

Keyword : Water, Power Generation, Screw turbine, Variation in Number of Blades
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan kebutuhan yang sangat penting dalam segala
aktifitas manusia seperti halnya dalam bidang industri, penggunaan alat-alat
elektronik, transportasi, dan lain sebagainya. Konsumsi energi akhir di Indonesia
didominasi oleh minyak, diikuti olch gas, batubara. Dengan pertumbuhan konsumsi
yang cepat, diperkirakan bahwa tanpa sumber daya energi yang baru dan upaya
efisiensi energi, Indonesia dapat menjadi importir minyak mumi dalam waktu

dekat (Sitompul, R. 2011 ). Salah satu cara untuk mengatasi hal ini adalah

dengan memanfaatkan sumber energi terbarukan yaitu energi air, energi

matahari, energi angin, dan biomassa.

Energi air adalah satu diantara sekian banyak sumber energi terbarukan
yang telah banyak dimanfaatkan untuk menggantikan energi fosil, energi matahari
merupakan energi yang dihasilkan dari pancaran panas sinar matahari. Sebagai
salah satu sumber energi yang paling besar di muka bumi, sinar panas matahari
mampu menunjang keberlangsungan hidup seluruh makhluk hidup, angin dapat
dimanfaatkan sebagai sumber energi menggunakan kincir angin. Energi mekanik
yang dihasilkan oleh kincir angin dapat dimanfaatkan secara langsung atau
dikonversi menjadi energi listrik, dan Biomassa adalah sumber energi terbarukan
yang berasal dari organisme yang ada di bumi seperti tumbuhan, hewan, dan juga
manusia. Contoh biomassa antara lain adalah tanaman, pepohonan, rumput, ubi,
limbah pertanian, limbah hutan, tinja, dan kotoran temak. Biomassa cukup umum
digunakan sebagai sumber energi (bahan bakar).

Salah satu sumber energi terbarukan yang sangat berpotensi di Indonesia
adalah pemanfaatan energi air. Pembangkit listrik energi terbarukan dengan
memanfaatkan energi air bisa dibuat dalam skala besar maupun kecil.
Mikrohidro atau yang dimaksud dengan Pembangkit Listrik Tenaga
Mikrohidro (PLTMH) adalah suatu pembangkit listrik skala kecil yang

menggunakan tenaga air sebagai tenaga penggeraknya seperti, saluran irigasi,
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sungai atau air terjun alam dengan cara memanfuatkan tinggi terjunan (head)
dan jumlah debit aliran sungai.

Debit aliran sungai adalah jumlah air yang mengalir melalui tampang lintang
sungai tiap satu satuan waktu, yang biasanya dinyatakan dalam meter kubik per
detik (Triatmodjo B, 2008). Debit air yang mengalir di sungai sangat bergantung
pada beberapa faktor antara lain bentuk sungai dan besamya curah hujon yang
turun. Semakin besar curah hujan yang turun maka semakin besar pula debit nir
yang mengalir di sungai. Ada beberapa metode empiris yang dapat digunakan untuk
memperkirakan debit banjir maksimum, salah satunya Metode Rasional. Metode
ini dipengaruhi oleh koefisien aliran, intensitas hujan dan luas Daerah Aliran
Sungai (DAS). Koefisien aliran ditentukan oleh beberapa faktor yaitu jenis
penutupan lahan, koefisien jenis penutup tanah dan luas lahan, sedangkan intensitas
hujan dipengaruhi oleh waktu konsentrasi dan curah hujan harian.

Salah satu komponen yang terpenting dalam pembangkit listrik mikrohidro
adalah turbin. Banyak jenis turbin yang digunakan dalam pembangkit listrik
tenaga mikrohidro, salah satunya adalah turbin Screw. Turbin Archimedes Screw
atau sering juga disebut dengan turbin ulir merupakan teknologi yang sejak
zaman kuno telah ditemukan dan diterapkan sebagai pompa, dimana pada
konstuksinya terdiri dari satu atau beberapa sudu berbentuk heliks yang
terpasang pada poros dan berfungsi sebagai bucket bergerak untuk membawa air
ke atas. Kemudian seiring dengan kebutuhan pemanfaatan sumber potensi
energi air dengan head rendah, penggunaan ulir Archimedes diterapkan sebagai
turbin air (S. Riyanto, H. 2014).

Alat turbin Screw ini sangatlah bermanfaat bagi masyarakat pedesaan
maupun kegiatan mahasiswa yang kurang mendapatkan aliran listrik karena turbin
Screw ini mempunyai prinsip kerja yang tidak terlalu membutuhkan tenaga atau
aliran air yang sangat deras, misalnya yaitu aliran sungai yang tenang maupun
saluran irigasi karena prinsip alat ini yaitu hanya membutuhkan daya dorong yang
tidak terlalu besar dari arus air untuk memutar putaran turbin tersebut.

Turbin Archimedes Screw ini masih sulit ditemukan di bekasi. Schingga
untuk mendapatkan data-data spesifikasi yang berkaitan dengan turbin

Archimedes Screw sulit didapatkan, oleh karena itu perlu dibuatkan sebuah
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pemodelan PLTMI dengan menggunakan turbin Archimedes Screw ini, agar
dapat dilakukan pengujian yang berhubungan dengan parameter-parameter yang
berpengaruh pada Kinerja turbin Archimedes Serew salah satunya yaitu pengaruh
jumlah sudu. Pada penelitian ini akan membahas mengenai Pengaruh Jumlah
Sudu Terhadap Daya Turbin Screw Mikrohidro sehingga dapat dilihat tegangan
dan daya yang dihasilkan oleh gencrator pada pemodelan pembangkit listrik

tenaga mikrohidro dengan menggunakan turbin Archimedes Screw.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pada latar belakang masalah diatas, maka dapat dirumuskan suatu

permasalahan dalam penelitian ini adalah:
I. Bagaimana cara untuk memanfaatkan aliran air sungai menjadi sumber
energi terbarukan?

2. Berapa daya energi listrik yang dihasilkan dengan menggunakan turbin
Screw?

3. Bagaimana mengetahui daya dari tiga jenis sudu yaitu 7,8 dan 10 mana yang

paling maksimal nilai daya output generator?

1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk :
1. Mengetahui cara memanfaatkan aliran air sungai menjadi sumber energi
terbarukan.
2. Mengetahui daya yang dihasilkan dari turbin Screw yang dibuat.
3. Mengetahui daya dari tiga jenis sudu yaitu 7,8 dan 10 mana yang paling

maksimal nilai daya output generator.

1.4 Manfaat Penelitian
1. Bagi peneliti adalah untuk menambah pengetahuan, wawasan dan

pengalaman tentang penelitian turbin Screw.

2. Bagi pembaca adalah untuk menambah pengetahuan tentang ilmu

pengetahuan dan teknologi khususnya tentang PLTMH.
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Y. Bagi universitas, penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi tambahan
untuk penelitian tentang PLTMH.

\ IS \ i . ' . . .
4. Pengembangan aliran air di sungai sebagai sumber energi terbarukan.

1.5 Batasan Masalah

Luasnya persoalan yang adadalam penelitian ini, maka diperlukan pembatasan

masalah agar pembahasan tidak melebar dan memudahkan penulis dalam menitik
beratkan permasalahan yang diambil.

1.

Jumlah sudu yang digunakan adalah 7, 8 & 10 sudu
2,

Alat ini hanya digunakan untuk beban lampu AC

3. Alat ini hanya di uji coba dengan Generator yang digunakan yaitu
Synchronous 60 KTYZ

. Bahan sudu terbuat dari pipa PVC

Analisa hanya dititik beratkan padategangan keluaran dari generator

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Dalam Skripsi ini terdiri dari lima bab dengansistematika penulisan sebagai
berikut ini:

BAB I PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan Skripsi.
BAB 11 LANDASAN TEORI

Berisi tentang teori-teori yang diambil dari beberapa litelatur, buku dan
dokumentasi lainnya yang mendukung masalah penelitian ini.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang obyek penelitian, metode pengumpulan data, metode
pengolahan data,analisa data dan kerangka pemecahan masalah.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisikan tentang hasil penelitian yang dilakukan pada pekerja meliputi
perbandingan cara kerja dan setelah penggunaan alat.
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BABV KESIMPULAN DAN SARAN

Berisikan tentang kesimpulan berdasarkan penelitian yang telah dilakukan

dan saran untuk melakukan penelitian dikemudian hari,
DAFTAR PUSTAKA

Berisi pengarang buku, judul bku, edisi buku, tempat penerbit, tahun

penerbitan dari buku-buku yang digunakan sebagai sumber informasi atau literature
dari alat tersebut.

LAMPIRAN

Berisi tentang tambahan-tambahan materi atau bahan-bahan pendukung
guna melengkapi penelitian ini.
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