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ABSTRAK

Dalam sistem tenaga listrik yang ideal, daya yang disalurkan dari sumber
listrik kepada konsumen dengan menjamin kualitas daya yang handal secara terus
menerus, baik frekuensi, arus, dan tegangan dalam bentuk gelombang sinusoidal
murni, Perkembangan teknologi saat ini, tidak dapat dihindari untuk men ggunakan
beban non-linear, seperti dari inverter, konverter, motor listrik, VSD, LEDm dan
lain-lain. Pada penelitian ini dirancang menggunakan filter harmonik aktif yang
bertujuan untuk menurunkan nilai harmonik sekaligus memperbaiki faktor daya.
Dalam pengukuran metode studi kasus dengan penyearah Dioda didapat nilai
harmonik rata-rata pada fasa R=8,52%, Fasa $=9,55%, Fasa T=9,43%. Setelah
dipasang filter harmonik aktif, nilai THD arus turun menjadi di Fasa R=2,25%, Fasa
§=4,05%, Fasa T=2,7% sudah dibawah Standar IEEE 519-2014. Kesimpulan
pemasangan filter harmonik aktif dapat menurunkan nilai THD arus pada Fasa
R=6,27%, Fasa S=5,5%, Fasa T=6,73%

Kata Kunci: Harmonik, THD, Filter harmonik aktif.
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ABSTRACT

In an ideal power system, power is distributed Jrom the power source to
consumers by ensuring reliable power quality continuously, both frequency,
current, and voltage in the form of pure sinusoidal waves. Current technological
developments, it is inevitable to use non-linear loads, such as from inverters,
converters, electric motors, VSDs, LEDs and others. In this study, an active
harmonic filter was designed to reduce the harmonic value while improving the
power factor. In the measurement of the case study method with a Diode rectifier,
the average harmonic value was obtained at phase R = 8.52%, Phase S = 9.55%,
Phase T = 9.43%. Afier installing the active harmonic filter, the current THD value
dropped to Phase R = 2.25%, Phase S = 4.05%, Phase T = 2.7% already below the
IEEE 519-2014 Standard. Conclusion: Installing an active harmonic filter can
reduce the current THD value in Phase R=6.27%, Phase S=5.5%, Phase T=6.73%

Keywords: Harmonics, THD, Active Harmonic Filter.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan listrik dari hari-kehari semakin meningkat dan akan terus naik
seiring dengan pertumbuhan teknologi kesehatan. Oleh karenanya perlu di
perhatikan juga kualitas daya listrik yang dikirim PLN dari sumber ampai jaringan
distribusi pelanggan, agar tidak merugikan konsumen. Dalam kualitas daya listrik
terdapat tiga aspek penting yaitu arus, tegangan dan frekuensi listrik.

Buruknya kualitas daya listrik dapat menycbabkan kegagalan atau salah
operasi pada peralatan, dalam hal ini peralatan dari PT. PLN (Perusahaan Listrik
Negara) maupun konsumen. PLN merupakan perusahaan yang menyediakan jasa
kelistrikan bagi konsumen terus berusaha menjaga kualitas daya listrik dengan baik,
mulai dari pembangkit, transmisi, distribusi hingga konsumen. Baik atau buruknya
kualitas daya listrik dipengaruhi oleh prilaku konsumen dalam penggunaan beban
non linier, sehingga menyebabkan PLN sulit untuk menjaga kualitas daya listrik.

Beban non linier merupakan beban yang memiliki karakteristrik dimana
bentuk gelombang keluarannya tidak sebanding dengan tegangan dalam setiap
setengah siklus, sehingga bentuk gelombang arus maupun tegangan keluarannya
tidak sama dengan gelombang masukannya atau mengalami distorsi. Dalam hal ini
beban non linier itu merupakan peralatan-peralatan elektronika yang menggunakan
komponen semi konduktor bekerja sebagai saklar, proses ini mengakibatkan
terjadinya distorsi arus.

Akibat dari penggunaan beban non linier tersebut mengakibatkan timbulnya
harmonisa pada sistem tenaga listrik. Harmonisa ini merupakan gejala
pembentukan gelombang dengan frekuensi tinggi yang merupakan perkalian dari
integer dengan frekuensi fundamental. Harmonisa tersebut menyebabkan
terjadinya penyimpangan terhadap frekuensi arus atau tegangan yang merupakan
aspek penting dalam kualitas daya listrik. Harmonisa menyebabkan frekuensi arus
dan tegangan menjadi tidak sinusoidal murni dan membuat frekuensi yang
terbentuk adalah perkalian orde ke-n dari harmonisa dengan frekuensi fundamental

dari sistem serta frekuensi yang tebentuk menumpang pada frekuensi fundamental
1
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1.2 Rumusan Masalah

Penggunaan beban tidak linier, lampu hemat energi, system HVAC dan
peralatan elektronik lainya dapat mengakibatkan terjadinya harmonisa arus pada
system jaringan distribusi. Berdasarkan latar belakang tersebut dalam Tugas akhir
ini dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana analisis perhitungan kebutuhan filter harmonic aktif dalam
meredam harmonisa yang ditimbulkan?

2. Adakah perbedaan manfaat filter harmonik aktif dibanding dengan filter
pasif?

1.3 Batasan Masalah
Dalam penelitian ini peneliti memberikan batasan masalah yang lebih
spesifik agar pelaksanaan penelitian menjadi fokus terhadap hasil dan mampu terap
sesuai dengan tujuan penelitian. Adapun batasan masalahnya adalah:
1. Penggunaan filter harmonik aktif dalam melakukan penetilian ini.
2. Pada penelitian ini tidak menggunakan filter lain, tetapi filetr lain digunakan

sebagai bahan referensi dalam penelitian ini.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Mengetahui nilai harmonisa yang timbul pada system kelistrikan, sudah
sesuai atau tidak dengan standar IEEE 519-2014.
2. Mengaplikasikan penggunaan filter harmonik aktif dengan penyearah diode
dengan karakteristik beban listrik yang ada di Rumah sakit.

1.5  Manfaat Penelitian

Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi bagi Manajemen dan
engineering perumahsakitan dalam mengatasi kualitas daya yang buruk dengan
mengaplikasikan filter harmonik aktif, memperbaiki kualitas daya listrik dan

penghematan biaya listrik,
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