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Abstrak

ABSTRAK

Perhitungan daya dukung pondasi tiang bor menggunakan bebarapa .

metode, yaitu untuk perhitungan daya dukung ujung tiang tanah kohesif, day e
dukung selimut tian tanah kohesif dan non kohesif menggunakan metode Mayerhof
(1976), metode Reese and Wright (1977), dan metode O’neil dan Reese (1989) ,
Alpha, dan metode Coyle dan Castello.

Hasil perhitungan daya dukung tiang tunggal (Qall ) berdasarkan data
NSPT dengan menggunakan beberapa metode pada keadaan tanah B1 Tower B
secara berurutan menurut yaitu metode Meyerhof (1976) didapat (Qp) 1,382.86
kN, (Qs) 10,232.38 kN metode Reesc & Wright (1977) didapat (Qp) 1,125.37 kN,
(Qs) 9,087.56 kN dan menurut metode O’neil dan Reese (1989) didapat (Qp)
1,324.21 kN, (Qs) 7,785.81 kN.

Untuk perhitungan pada tanah Bl menunjukan hasil sebagai berikut :
perhitungan metode Meyerhof (1976) di dapat (Qp) 1,358.62 kN, (Qs) 5,853.00
kN metode Reese & Wright (1977) didapat (Qp) 1,758.40 kN, (Qs) 3,937.87 kN
sedangkan untuk metode O’neil dan Reese (1989) didapat (Qp) 2,069.08 kN, (Qs)
3,52595 kN..

Dalam keadaan tiang kelompok, pada tanah yang sama dengan perhitingan
pada tiang P3 dengan beban rencana sebesar 5758 ton (hasil perhitungan SAP 2000)

didapat hasil perhitungan dengan masing-masing metode yaitu Meyerhof (1976)

sebesar 1245,848 ton, Reese & wright (1977) sebesar 1612,450 ton, serta O’neil
dan Reese sebesar 1897,347 ton.

Hasil rata-rata dari beberapa metode tersebut bisa disimpulkan bahwa
settelmen menggunakan metode Vesic (1977) tiang tunggal yaitu : 1,245 cm dan
1,26 cm, tiang kelompok yaitu 2,33 ¢cm dan 2,5 cm, memenuhi persyaratan yang

telah ditentukan yaitu < 2,5 cm,

Kata Kunci : Metode, Daya dukung ujung, Daya dukung selimut tiang, Settlemen,

Meyerhof (1976), Reese and Wright (1977), O’neil dan Reese (1989), Alpha, Coyle

dan Castelo.
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BAB 1
PENDAHULUAN

L.1. Latar Belakang

Perkembangan sarana infrastruktur dalam dunia teknik sipil mengalami
perkembangan yang cukup pesat, meningkatnya populasi manusia dan terbatasnya
lahan merangsang peningkatan pembangunan konstruksi gedung bertingkat (high
rise building) scbagai cara untuk memanfaatkan lahan yang minim dengan
cakupan kapasitas arca kegiatan yang lebih banyak.

Pondast merupakan bagian dari sistem struktur bawah (sub structure) yang
memegang peranan sangat penting dengan mempertahankan bebannya sendiri dan
memindahkan beban dan struktur atas (upper siructure) ke lapisan tanah dan
batuan di bawahnya. Secara umum, pondasi dapat dibagi menjadi dua jenis, yaitu
pondasi dangkal (shallow foundation) dan pondasi dalam (deep foundation). Jenis
pondasi biasanya dipilih dengan mempertimbangkan jenis tanah dan beban yang
menopang pondasi tersebut.

Jika beban tanah pada pondasi tidak melebihi kekuatan tanah yang
bersangkutan, maka perencanaan pondasi dianggap benar. Jika tanah tidak cukup
kuat untuk menopang beban di atasnya, maka akan terjadi penurunan tanah yang
berlebihan dan keruntuhan tanah. Keduanya akan menyebabkan kerusakan
struktur di atas pondasi.

Apartemen Emerald Bintaro merupakan bangunan yang dibangun di lokasi
yang dekat dengan kawasan penduduk. Apartment Emerald ini direncanakan akan
dibangun sebanyak 7 tower yang masing-masing tower terdiri dari 24 lantai.

Apartemen tersebut merupakan bangunan kategori tinggi, sehingga pondasi
dalam yang tepat untuk digunakan adalah pondasi tiang bor (bored pile).

Pemilihan pondasi tersebut dilakukan dengan mempertimbangkan beberapa hal,

antara lain :
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1. Ke ; don
mudahan dalam mobilisasi dan pengoprasian alat.

2. Penggunaan tiang bor (bored pile) schagai pondasi akan mengurangi gangguan
kepada bangunan sekitar akibat getaran yang timbul jika menggunakan tiang
pancang,

+ Dominasi lapisan tanah yang berada di lokasi proyek berupa tanah merah
lempung berpasir, sehingga untuk penggunaan tiang pancang akan sulit untuk
dilaksanakan, karena lapisan pasir pada tanah yang dipancang akan semakin

padat. Kepadatan tersebut akan mem pengaruhi struktur tanah di sekitarnya.

Pada tugas akhir ini pembahasan akan di fokuskan pada pondasi di salah
Satu tower apartmen Emerald yaitu tower B, yang pada struktur pondasinya
menggunakan jenis pondasi dalam, yaitu pondasi tiang bor (bored pile).

Pondasi tiang bor (bored pile) merupakan pondasi yang dibuat dengan cara
melubangi tanah sampai kedalaman tertentu kemudian dilakukan pengecoran pada
lubang tanah tersebut yang sebelumnya sudah dipasang besi tulangan. Pondasi
tiang bor sangat cocok diaplikasikan pada kondisi dimana lapisan tanah keras
berada pada kedalaman lebih dan 15 m serta lokasi yang disckitamya sudah padat
penduduk.

Daya dukung pondasi tiang bor (bored pile) meliputi daya dukung ujung
(end bearing capacity) yang diperoleh dari tekanan ujung tiang pondasi dan gaya
gesek pada selimut tiang pondasi (skin friction capacity) yang diperoleh dari
gesekan antara dinding pondasi tiang dengan tanah sekitarnya. Daya dukung
tanah yang mampu menahan beban-beban di atasnya dihasilkan oleh interaksi
antara pondasi tiang bor (bored pile) dengan tanah, oleh karena itu untuk
memperoleh keakuratan daya dukung tanah dalam perencanaan pondasi tiang
perlu dilakukan penyelelidikan tanah (soil investigation). Metode penyelidikan
tanah untuk mendapatkan kapasitas daya dukung secara umum dibagi menjadi 2,
yaitu statis dan dinamis.

Penyelidikan tanah dengan metode statis pada proyek ini di lakukan oleh PT
Sofoco dengan melakukan beberapa tes, yaitu tes Sondir, Standart Penetration
Test (SPT), pengambilan contoh tanah tidak tergangggu dan melakukan uji
Downhole Seismic, yang setelah itu di lakukan pengujian di labolatorium

" berdasarkan pada standar pengujian ASTM (American Standard Testing and
' I-2 :
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Material) untuk mengetahui daya dukung tanah untuk kebutuhan perencanaan
pondasi.

Setelah mengetahui jenis tanah dan daya dukung tanah, proscs pelaksanaan
pekerjaan pondasi pun tidak selaly berjalan dengan mulus dikarenakan beberapa
faktor seperti perubahan mutu beton, keutuhan beton, dan kondisi tanah pada
bagian dasar pengeboran yang tidak dapat diamati sebelumnya. Persoalan ini
melahirkan tahapan evaluasi untuk menguji kelayakan pondasi tersebut. Evaluasi
tersebut dapat dilakukan melalui pengujian PDA, Loading Test dan Lateral Test.
Cakupan rangkaian kegiatan yang dilakukan dalam perencanaan pondasi tersebut

dilakukan untuk menjamin hasil akhir suatu konstruksi yang kuat, aman dan
ekonomis.

1.2, Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar masalah diatas, didentifikasikan beberapa masalah yang
akan dijadikan bahan penelitian selanjutnya, Mengingat permasalahan yang
menyangkut perhitungan struktur suatu gedung adalah sangat kompleks, serta
kemampuan yang terbatas dari penulis, maka pada tugas akhir ini perhitungan
struktur dibatasi sebagai berikut:

1. Mengetahui daya dukung pondasi tiang bor (bored pile) dengan SPT (Standard

Penetration Test).

2. Tinjauan utama dalam perhitungan adalah evaluasi perhitungan struktur bawah
pondasi hasil data uji SPT (Standard Penetration Test) dengan perhitungan
analitis.

3. Mengetahui perbandingan penurunan tanah dari hasil perhitungan analitis
dengan hasil uji pembebanan (foading test).

4. Evaluasi perhitungan hasil uji pembebanan (Loading Tesf) dengan hasil

perhitungan analisa.

5 =8
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1. 3. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang yang dipaparkan diambil permasalahan

sebagai berikut:

1. apakah k i |t
Berapakah kapasitas daya dukung pondasi tiang tersebut jika dihitung dengan
data SPT (Standard Penetration Test), dan parameter tanah hasil uji
laboratorium atau metode statis?

2. Berapakah kapasitas daya dukung tiang bor tunggal dan kelompok jika dihitung
dengan Metode Meyerhof (1976), Reese and Wright (1977) dan O’Neil dan
Reese (1989)?

3. Berapakan nilai perbedaan penurunan hasil analitis dengan data tes
pembebanan (Toading tes)?

1. 4. Maksud dan Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

I. Mengetahui daya dukung tiang bor (bored pile) tunggal dan kelompok tiang
berdasarkan data hasil vji SPT (Standard Penetration Test), dan parameter kuat

geser tanah hasil uji laboratorium atau metode klasik.

I3

. Mengetahui keakuratan perhitungan model analitis mengenai kapasitas daya
dukung tanah dengan cara perbandingan hasil.
3. Mengetahui perbedaan nilai penurunan antara hasil uji analitis dan hasil uji
lapangan.
4. Membandingkan daya dukung tiang bor tunggal berdasarkan SPT (Sfandard
Penetration Test) dan hasil uji laboratorium dengan Loading test dan Lateral

test untuk mengevaluasi kelayakan dan keamanan pondasi.

1. 5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penclitian ini:

1. Penclitian pada laporan tugas akhir ini dapat digunakan sebagai sarana
peningkatan pemahaman dalam perencanaan dan perhitungan daya dukung

pondasi tiang tunggal dan kelompok tiang bagi mahasiswa atau siapa saja yang

memerlukannya, khususnya bagi penulis.

1-4
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. Penelitian
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W d:gmt digunakan sebagai referensi bagi siapa snja khusunya bagi
mahasiswa yang me

nghadapi masalah serupa yang berknitan den gan pengujian

kapasitas dayn dukung pondasi.

¥ ]

3. Me

ngetahui keak : ¢
getahut keakuratan antarg metode perhitungan daya dukung pondasi secara

analitis dengan hasil wji laboratorium atau metode statis.

L6. Pembatasan dan Ruang Lingkup Masalah

Dalam penyusunan tugas aklir ini permasalahan akan dibatasi sampai

dengan batasan-batasan sebagai berikut :

L. Tidak meninjau segi arsitekturalnya.

I

¥

. Tid

ak memperhitungkan rencana an pgaran biaya gedung.

- Tidak memperhitungkan gaya horisonta (lateral) tiang pondasi.

- Y 5 3
4. Perhitungan menggunakan data asli perencanaan,

h Lh

- Panjang tiang pondasi dan diameter pondasi mengikuti data perencanaan.

. Jumlah pondasi dan perletakannya mengikuti data perencanaan,

1.7. Sistematika Penulisan

Penulisan laporan Tugas Akhir ini akan terdiri dari 5 bab dengan sistematika

penulisan sebagai berikut :

Bab I

PENDAHULUAN

Bab int menyajikan latar belakang, identifikasi masalah, perumusan
masalah, maksud dan tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penelitian. Bab ini memberikan penjelasan secara garis
besar mengenai penyusunan Tugas Akhir yang didalamnya memuat
uraian singkat mengenai latar belakang pemilihan masalah yang
menjelaskan permasalahan yang mendasari penulisan Tugas Akhir,
perumusan masalah yang menjelaskan premasalahan yang akan
dicari solusinya, tujuan penelitian yang ingin dicapai, batasan
penetian yang membatasi ruang lingkup penelitian agar masalah
yang diteliti tidak terlalu luas dan diakhir bagian akan diberi ulasan
singkat mengenai sistematika penulisan Tugas Akhir yang

menunjukkan kerangka berpikir penulis pada Tugas Akhir ini.

1-5
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