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ABSTRAK

Dalam dunia teknik sipil di pekerjaan pembangunan, pasti ada sebuah
perencanaan dalam membangun konstruksi. Dari scbuah konstruksi memiliki
banyak berbagai aspek yang harus di ketahui. Di pekerja pembangunan memiliki
struktur bawah yaitu sebuah pondasi dan struktur atas yang memilliki Shear wall,
kolom, plat lantai, dan balok. Apartemen Pavilion memiliki 27 lantai. Dari karya
ilmiah yang dibuat akan menjelaskan sebuah sistem struktur atas. Bahan yang
digunakan untuk membangun struktur ini juga bervariasi. Namun yang paling
sering digunakan adalah cor semen. Hal ini dikarenakan kemampuannya untuk
bisa menciptakan struktur yang kokoh, tahan lama dan mampu menahan beban
yang berat. Tujuan umum yang di tuliskan dengan bentuk karya ilmiah ini adalah
untuk mengetahui momen seperti apa yang terjadi dan memahami proses analisis
dalam pembangunan gedung Apartemen Pavilion. Penelitian ini bertujuan untuk
membangun dan mengembangkan dunia konstruksi dengan pemikiran tersendiri.
data yang di peroleh , kemudian diadakan tahapan berikutnya, yaitu analisis data.
Analisis ini menggunakan metode kuantitatif, yang di bantu dengan software SAP
2000, untuk mencari beberapa besar faktor - faktor yang di berikan berpengaruh
terhadap struktur atas gedung. Beban mati pada plat lantai yaitu 399 kg/m* untuk
beban hidup plat lantai 400 kg/m> Hasil analisis pushover non-linier di arah x
Gedung Apartemen Pavilion menunjukkan nilai displacement dan base reaction
0,220037 m dan 60320,78 kN; pada arah y, nilai displacement dan base reaction
adalah 0,263347 m dan 161227,1 kN. Tulangan Logitudinal Shearwall yang
digunakan adalah D10-100 dan Tulangan Transversal Shearwall yang digunakan
adalah D10-100. Berdasarkan hasil perencanaan proyck Apartemen Pavilion
diperoleh dimensi elemen struktur yang direncanakan Kolom 400 x 800 dengan
beban maksimal 6054842,625 kN dan kolom 700 x [200 yang memiliki beban
maksimal 41471525 kN telah memenuhi kriteria Sistem Rangka Pemikul Momen
Khusus (SRPMK).

Kata kunci: SRPMK, SAP 2000, Struktur.
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ABSTRACT

In the world of civil engineering and construction work, there must be a plan for
building construction. There are many aspects of construction that you need to
know. The construction workers have a lower structure, namely a foundation, and
an upper structure, which has shear walls, columns, floor plates, and beams.
Pavilion Apartments have 27 floors. The scientific work created will explain a
superstructure system. The materials used to build these structures also vary.
However, what is most often used is cast cement. This is due to its ability to
create structurcs that arc sturdy, durable, and able to withstand heavy loads. The
general aim of this scientific work is to find out what kind of moment occurred
and understand the analysis process in the construction of the Pavilion Apartment
Building. This research aims to build and develop the world of construction with
its own thinking. the data obtained, then the next stage is carried out, namely data
analysis. This analysis uses quantitative methods, which are assisted by SAP 2000
software, to look for several factors that have an influence on the structure of the
building. The dead load on the floor plate is 399 kg/m2, and the live load on the
floor plate is 400 kg/m2. The results of non-linear pushover analysis in the x
direction of the Pavilion Apartment Building show displacement and base
reaction values of 0.220037 m and 60320.78 kN; in the y direction, the
displacement and base reaction values are 0.263347 m and 161227.1 kN. The
lateral shearwall reinforcement used is D10-100, and the transverse shearwall
reinforcement used is D10-100. Based on the planning results for the Pavilion
Apartment project, it was found that the dimensions of the planned structural
elements, Column 400 x 800 with a maximum load of 6054842.625 kN and
Column 700 x 1200, which had a maximum load of 41471525 kN, met the criteria
for a Special Moment Resisting Framing System (SRPMK).

Keywords: SRPMK, SAP 2000, Structure.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam dunia tcknik sipil di pekerjaan pembangunan, pasti ada scbuah
perencanaan dalam membangun konstruksi. Dari sebuah konstruksi memiliki
banyak berbagai aspek yang harus di ketahui. Di pekerja pembangunan memiliki
struktur bawah yaitu sebuah pondasi dan struktur atas yang memilliki kolom, plat
lantai, dan balok.

Apartemen Pavilion memiliki 27 lantai. Dari karya ilmiah yang dibuat
akan menjelaskan sebuah sistem struktur atas dari lantai 1 sampai 14, dikarenakan
gedung Apartemen Pavilion 15 sampai 27 sedang di kaji ulang oleh managment
Apartemen Pavilion. Struktur tersebut memiliki beberapa element yaitu :

1. Kolom

Kolom selain dari menyalurkan beban ke masing — masing lantai ke
pondasi, keduanya juga salah satu elemen yang paling utama dalam menahan
beban lateral. Kolom dan balok bekerja sama membuat bangunan menjadi rigid,
kerja sama antar keduanya dan balok sangat menentukan kekuatan dan ketahanan
dari suatu bangunan.

2. Plat Lantai

Selain berfungsi untuk menyalurkan beban gravitasi yang bekerja pada
Jantai tersebut dan selanjutnya di salurkan kepada balok yang menumpu pada plat
tersebut. Plat lantai juga sebagai diafragma kaku yang menyalurkan beban lateral
yang bekerja pada lantai tersebut ke sistem struktur utama. Plat lantai
menggunakan sistem play beton konvensional.

3. Balok Lantai

Balok adalah suatu elemen yang membuat kolom dan bangunan menjadi
figid (kaku) dan berfungsi untuk menyalurkan beban gravitasi dari plat lantai ke
kolom. Selain memikul beban gravitasi, balok juga memikul beban gempa.

Struktur dak sendiri adalah bagian dari sebuah bangunan yang digunakan
untuk membagi antara lantai bawah dan yang ada di atasnya. Saat ini ada banyak



bangunan bahkan rumah yang mulai memanfaatkanya sebagai atap untuk
melindungi diri dari hujan dan cuaca.

Bahan yang digunakan untuk membangun struktur ini juga bervariasi.
Namun yang paling sering digunakan adalah cor semen. Hal ini dikarenakan
kemampuannya untuk bisa menciptakan struktur yang kokoh, tahan lama dan
mampu menahan beban yang berat.

Struktur yang di pakai Apartemen Pavilion mempunyai krtiteria tersendiri
dalam memperhitungkan beban gedung. Struktur gedung jangan sampai rusak
atau dapat menyebabkan keruntuhan karena beban yang berlebihan atau kurang
bobotnya karena ada arah angin yang harus di perhitungkan.

Adakalanya struktur pada bangunan gedung yang akan menyebabkan
kerusakan. Kerusakan terjadi karena ada beberapa faktor yang mempengaruhi
yaitu:

1. Rendahnya kualitas bahan.

2. Kesalahan perencanaan.

3. Kesalahan proses pelaksanaan.
4. Lemahnya pengawasan.

Hal itu sangat penting bagi pembangunan apalagi pembangunan 2edung
bertingkat tinggi, karena banyak resiko yang harus di tanggung.

Pada proses pembangunan gedung Apartemen Pavilion memiliki beberapa
bagian tenaga kerja, dari jabatan HSE, project manager, site manager, konsultan

struktur, konsultan arsitektur, mandor, dan buruh bangunan.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penclitian yang di rancang dengan bentuk karya ilmiah, yang
menjadi kasus utama tentang struktur gedung Apartemen Pavilion terdapat
permasalahan yang akan di bahas. Permasalahan ini akan di pecahkan satu persatu
dengan detail. Berikut beberapa contoh kasus masalah yang di identifikasi yang
menjadi permasalahan:
1. Bagaimana merancang struktur gedung Apartemen Pavilion 27 lantai dengan

metode Sistem Rangka Pemikul Khusus (SRPMK)?



Berapakah jumlah tulangan yang harus di pakai dalam membangun gedung

Apartemen Pavilion agar mampu menahan beban dan mampu menahan beban

gempa ?

3. Apa hubungan bangunan dengan Shear Wall?

W

Mendesain struktur bangunan dengan ketentuan SNI 2847:2019 yang
membahas persyaratan beton struktural untuk bangunan gedung. SNI 1726-
2019 yang menentukan Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk
Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung, SNI 1727-2018 Beban desain
minimum dan kriteria terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain.
Analisis perancangan menggunakan software SAP 2000,

Menghitung besaran dan pendetailan dalam penulangan kolom, balok, dan

shear wall.
Tidak membahas pada struktur bawah.

Dalam tujuan utama dalam penelitian struktur, dapat di identifikasikan

dalam perumusan masalah menjadi dasar penelitian menjadi lebih spesifik untuk

merancang sebuah metodologi yang memecahkan masalah tersebut.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan umum yang di tuliskan dengan bentuk karya ilmiah ini adalah

untuk mengetahui momen seperti apa yang terjadi dan memahami proses - proses

dalam pembangun gedung Apartemen Pavilion. Penelitian ini bertujuan untuk

membangun dan mengembangkan dunia konstruksi dengan pemikiran tersendiri.

Tujuan Spesifik :

Mendesain dan merencanakan bangunan struktur gedung Apartemen Pavilion
27 lantai dengan menggunakan metode Sistem Rangka Pemikul Momen
Khusus ( SRPMK ).

Mampu merencanakan struktur dengan menggunakan metode Sistem Rangka
Pemikul Khusus ( SRPMK ).

Mampu menentukan besaran dan pendetilan balok dan kolom.

Permodelan dan menganalisa struktur dengan software SAP 2000.

. Menjadi pertimbangan untuk menggunakan shear wall pada gedung.



Tujuan dan spesifik ini akan menjadi sebuah landasan bagi seorang penulis

karya ilmiah ini dalam merancang dan melaksanakan studi yang terarah mengenai

struktur.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang harus diketahui dalam susunan laporan ini,

yang tentunya harus di seimbangkan dengan pengetahuan, situasi, biaya, dan

waktu agar dapat tepat pada tujuan permasalahan yang dimaksud. Agar hasil dari

analisa sesuai dengan keinginan dan baik dalam penjelasan. Dalam hal ini

pembatasan dalam analisa yang di buat oleh penulis adalah

L.
2.

Tidak menjelaskan perihal Rencana Anggara Biaya (RAB).
Apartemen Pavilion memiliki empat tower dan hanya satu tower yang akan di

bahas karena bentuk gedung yang tipikal sama.

3. Bagian struktur pondasi tidak masuk dalam bagian analisis.

Tidak menganilisis data dan kondisi tanah yang di gunakan dalam proyek
Apartemen Pavilion.
Tidak menghitung beban lift.

Perhitungan dan pendetailan hanya lantai | sampai dengan lantai 14.

1.5 Manfaat Penelitian

i e e

Memberikan pemahaman mengenai analisis Sistem Rangka Pemikul Momen
Khusus ( SRPMK).

Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai dasar untuk perencanaan.

struktur atas gedung sesuai dengan standar yang ada.

Pencliti dapat menerapkan ilmu sesuai dengan standar perencanaan.
Memberikan pemahaman pemodelan bangunan gedung 3 dimensi pada
program SAP 2000.



1.6 Ruang Lingkup

Berikut ini adalah ruang lingkup perencanaan untuk penulisan karya ilmiah ini:

1)
2)

3)
4)

5)

Struktur bangunan terdiri dari kumpulan dan rangkaian clemen yang
dirancang sedemikian rupa sehingga mampu menahan beban eksternal dan
berat sendiri tanpa mengalami perubahan bentuk yang melampaui batas yang
diperlukan,

Dalam penelitian, struktur bangunan atas (upper structure) dimaksudkan
untuk memenuhi perencanaan arsitektural dan memberikan keamanan dan
kenyamanan bagi pengguna. Oleh karena itu, bahan yang akan digunakan
sebagai dasar bangunan harus memenuhi persyaratan ini. kriteria berikut:
Tahan Api.

Setiap struktur yang dirancang harus kuat dan tahan terhadap goyangan yang
disebabkan oleh gempa bumi, angin, dan faktor lain.

Awet untuk jangka waktu yang lama.

Dalam hal keuangan, setiap bangunan harus dibangun dengan cara yang
paling ekonomis mungkin dan sesuai dengan biaya yang disepakati tanpa
mengurangi mutu atau kekuatan bangunan.

Aman dan nyaman, setiap bangunan yang dibangun harus memperhatikan
aspek - aspek kenyamanan serta orang-orang yang menghuni merasa aman

dan nyaman.

Perhitungan perencanaan bangunan atas meliputi :

1)
2)
3)
4)

Perhitungan plat.
Perhitungan balok.
Perhitungan kolom.
Perhitungan shear wall.

1.7 Sistematika Penulisan

Pada penulisan karya ilmiah yang berbentuk skripsi terdapat lima bab yang

tersusun dalam sistematika penulisan seperi berikut :



BAB | PENDAHULUAN

Mecrupakan bab yang berisi tentang gambaran umum dari permasalahan
yang akan dibahas. Dalam pendahuluan ini terdiri dari lima sub bab, yaitu latar
belakang masalah, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan penelitian,
dan sistematika proposal skripsi.
BAB Il LANDASAN TEORI

Dalam penulisan skripsi ini peneliti menggali informasi dari penelitian -
penclitian scbelumnya sabagai bahan perbandingan, baik mengenai kekurangan
atau kelebihan yang sudah ada. Selain itu, peneliti juga menggali informasi dari
buku-buku maupun skripsi dalam rangka mendapatkan suatu informasi yang ada
sebelumnya tentang teori yang berkaitan dengan judul yang digunakan untuk
memperoleh landasan teori ilmiah.
BAB III METODE PENELITIAN

Dalam penulisan proposal skripsi ini peneliti menggali informasi dari

penelitian - penelitian sebelumnya sabagai bahan perbandingan, baik mengenai
kekurangan atau kelebihan yang sudah ada. Selain itu, peneliti juga menggali
informasi dari buku-buku maupun proposal skripsi dalam rangka mendapatkan
suatu informasi yang ada sebelumnya tentang teori yang berkaitan dengan judul
yang digunakan untuk memperoleh landasan teori ilmiah.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah menjabarkan hal-hal yang melatar belakangi penelitian, teori-teori
yang telah mengukuhkan penelitian, dan metode penelitian yang digunakan, maka
pada bab ini dipaparkan mengenai hasil dari penelitian. Hasil penelitian akan
dijabarkan berdasarkan hasil wawancara, observasi dan dokumentasi.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Sebagai bagian akhir dari penulisan skripsi ini, maka dalam bab V ini akan
disampaikan kesimpulan, dan saran mengenai peneltian ini. Adapun kesimpulan,
dan saran yang disampaikan didasarkan pada hasil penelitian ini,
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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