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ABSTRAK

Building Information Modelling(BIM) merupakan suatu pendekatan
kolaboratif antar disiplin ilmu berbasis teknologi digital yang memungkinkan para
pemangku kepentingan proyek untuk berbagi keseluruhan informasi secara efektif,
pengoptimalam proses perencanaan, konstruksi, dan pengelolaan fasilitas.
Penelitian ini bertujuan merencanakan struktur dan mengimplementasikan BIM
dalam proyek Gedung Kampus Jakarta Global University menggunakan Autodeks
Robot Structural Analysis Professional 2024 sebagai perangkat lunak Analisa
Struktur dengan pengintegrasian Autodeks Revit 2024 untuk penggambaran gambar
rencana dan perhitungan volume. Perencanaan struktur dan pemodelan struktur
yang ditinjau hanya pada struktur atas fower A dengan luasan perlantai 1058 m?
dan memiliki 28 Lantai. Pada skripsi ini dilakukan modifikasi denah menjadi denah
tipikal, serta menggunakan standar-standar terbaru yang berlaku. Hasil dari
penelitian ini didapatkan pelat atap setebal 12,5 cm sedangkan pelat lantai setebal
15cm, dimensi balok anak terbesar 30x50 cm, dimensi balok induk terbesar

50x75cm, dan dimensi kolom terbesar 120x120cm.

Kata kunci: Building Information Modelling, Perencanaan Struktur, Autodesk

RSAP
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ABSTRACT

Building Information Modeling (BIM) is a collaborative approach
between disciplines based on digital technology that allows project stakeholders to
share overall information effectively, optimizing the planning, construction, and
management processes of facilities. This study aims to plan the structure and
implement BIM in the Jakarta Global University Campus Building project using
Autodeks Robot Structural Analysis Professional 2024 as Structural Analysis
software with the integration of Autodeks Revit 2024 to describe the plan drawings
and volume calculations. The structural planning and structural modeling reviewed
are only on the upper structure of tower A with a floor area of + 1058 m2 and has
28 floors. In this thesis, the floor plan was modified into a typical plan, and used
the latest applicable standards. The results of this study obtained a roof plate with
a thickness of 12.5 cm while the floor plate was 15 cm thick, the largest child beam
dimension was 30x50 cm, the largest main beam dimension was 50x75 cm, and the
largest column dimension was 120x120 cm.

Keywords: Building Information Modeling, Structural Planning, Autodesk RSAP
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Struktur bangunan bertingkat sangat rawan sekali terjadinya keruntuhan,
maka diperlukan perencanaan struktur yang baik dalam segi kekuatan,
kenyamanan, maupun keselamatan(Saputra, 2019). Sementara itu, proyek
konstruksi sering sekali terjadi hambatan, mulai dari faktor manajerial, faktor
eksternal, faktor keuangan, faktor konsultan, dan keselamatan(Mukhtarudin dkk.,
2022).

Seiring dengan perkembangan teknologi digital dalam dunia konstruksi,
hambatan tersebut dapat diminimalisir dengan pengimplementasian Building
Information Modeling (BIM). BIM adalah suatu proses pengelolaan data konstruksi
untuk mengantisipasi adanya kesalahan, dan ketidaksesuaian gambar dari
perencana, serta melakukan pengendalian waktu terutama saat menemui kendala
saat dalam tahap konstruksi atau mengindentifikasi kemungkinan adanya

keterlambatan yang akan dialami proyek(Wibowo dkk., 2020).

Namun pada kenyataannya, kurangnya kemampuan Sumber Daya
Manusia(SDM) dalam proyek, kebiasaan sistem kerja, serta kurangnya motivasi
individu dalam mengembangkan BIM(Hutama & Sekarsari, 2018). Kompleksitas
koordinasi dan kolaborasi antara disiplin ilmu serta integrasi antar sistem sclama
proses konstruksi gedung yang panjang menghadirkan tantangan dalam
penggunaan BIM(Nurjaman, 2019).

Implementasi BIM di Indonesia dimulai saat keluarnya Permen PUPR
NOMOR 22/PRT/M/2018 yang berbunyi Penggunaan Building Information
Modelling (BIM) wajib diterapkan pada Bangunan Gedung Negara tidak sederhana
dengan kriteria luas diatas 2000m? (dua ribu meter persegi) dan diatas 2 (dua) lantai.
PP No. 16 Tahun 2021 menyebutkan bahwa penggunaan BIM diwajibkan hingga
dimensi kelima untuk jenis kegiatan padat teknologi dan diwajibkan hingga dimensi
kedelapan untuk jenis kegiatan padat modal.

1 Jakarta Global University



Jakarta Global University merupakan kampus yang tertletak di Kota Depok
Jawa Barat. Gedung kampus Jakarta Global University saat ini sudah terbangun
sebanyak 5 lantai dengan luasan +4500m’ pada setiap lantainya. pada
perencanaannya gedung kampus Jakarta Global University direncanakan memiliki
2 tower yang berfungsi sebagai gedung perkulihan dan parkir, serta 1 fower sebagai
asrama mahasiswa. Pada perencanaan ini akan meninjau perencanaan struktur atas
gedung Jakarta Global University Tower A yang memiliki 28lantai dengan fungsi

sebagai gedung perkuliahan dan parkir

Berdasarkan Peraturan Presiden No. 16 Tahun 2021, Gedung Kampus
Jakarta Global University Tower A diklasifikasikan sebagai bangunan bertingkat
tinggi, karena memiliki jumlah lantai lebih dari 8 lantai, yakni sebanyak 28 lantai.
Metode pelaksanaan konstruksi Gedung Kampus Jakarta Global University Tower
A termasuk dalam metode pelaksanaan konstruksi padat teknologi, yang
mewajibkan penggunaan Building Information Modeling (BIM) paling sedikit

sampai dimensi kelima.

Dari segi desain, Gedung Kampus Jakarta Global University Tower A
awalnya dirancang dengan bentuk yang tidak beraturan. Gedung dengan bentuk
asimetris memiliki risiko tinggi terhadap beban gempa, karena gempa dapat
menyebabkan torsi yang mengakibatkan struktur gedung terpuntir(Irene Nauli,
2021). Oleh karena itu, dilakukan perubahan pada denah komponen struktur lantai
26 hingga 28, schingga menjadi denah tipikal seperti pada lantai 25 untuk
meningkatkan stabilitas dan keamanan bangunan.

Jakarta Global University
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Gambar 1. 1 Tampak Depan Gedung Kampus Jakarta Global University Tower A
(Sumber : Data Penulis)

Oleh karena itu, pada penelitian ini berfokus pada modifikasi perencanaan
struktur atas Gedung Kampus Jakarta Global University Tower A menggunakan
integrasi BIM berbasis perangkat lunak Autodesk Revit 2024, dan Autodesk Robot
Sturctural Analysis Professional(RSAP) 2024. Pembebanan mengacu pada SNI-
1727-2020 dan analisis ketahanan gempa mengacu pada SNI 1726-2019,
pemodelan struktur dilakukan pada perangkat lunak Autodesk RSAP 2024. Peranan
perangkat lunak Autodesk Revit 2024 pada penelitian ini berfungsi sebagai lanjutan
dari analisis Autodesk RSAP 2024, pemodelan desain 3D yang kemudian dapat
dijadikan desain 2D sebagai Detail Engineering Drawing, selain itu Autodesk Revit
2024 digunakan juga untuk pengecekan volume kebutuhan tulangan dan beton pada
penampang struktur,

1.2 Rumusan Masalah

1.2.1 Masalah Utama
Bagaimana modifikasi perencanaan struktur atas Gedung Kampus Jakarta
Global University Tower A di Depok dengan beton bertulang ?

Jakarta Global University



1.2.2 Detail Masalah

Detail permasalahan yang ditinjau pada perencanaan ini adalah:

ke

Bagaimana menentukan preliminary design dimensi dari elemen
struktur beton bertulang (pelat, balok anak, balok induk, dinding geser
dan kolom) pada Gedung Kampus Jakarta Global University Tower A?
Bagaimana perhitungan pembebanan Gedung Kampus Jakarta Global
University Tower A?

Bagaimana pengimplementasian BIM dalam memodelkan dan
menganalisis Gedung Kampus Jakarta Global University dengan
integrasi software RSAP 2024 dan software Revit 2024?

Bagaimana hasil Quantity Take off tulangan dan beton pada struktur
atas Gedung ?

1.3  Tujuan

1.3.1 Tujuan Utama

Tujuan utama dari modifikasi perencanaan struktur atas Gedung Kampus

Jakarta Global University tower A adalah untuk merencanakan elemen beton

bertulang pada struktur atas serta mengimplementasikan teknologi BIM dalam

pembangunan sesuai dengan peraturan yang berlaku.

1.3.2 Tujuan Detail
Tujuan detail perencanaan Gedung Kampus Jakarta Global University
Tower A adalah:

1.

Merencanakan dimensi dari elemen beton bertulang (pelat, balok anak,
balok induk, dinding geser, dan kolom) sesuai dengan peraturan yang
berlaku.

Menghitung pembebanan setelah proses perencanaan struktur.
Mendapatkan hasil analisa pemodelan struktur dengan menggunakan
Software RSAP 2024 dan pengintegrasian Software Revit 2024 untuk
penggambaran gambar kerja dari hasil perhitungan perencanaan .
Dapat menghasilkan perhitungan volume tulangan dan volume beton
pada struktur atas Gedung.
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan akan didapat dari penyusunan skripsi ini adalah:

Iimu yang berkaitan dengan teori dan perencanaan struktur yang
diperoleh selama kuliah dapat dipahami dengan menggunakan data yang
ada di lapangan.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan informasi dalam
tata cara perencanaan struktur beton bertulang sesuai dengan aturan dan
pedoman yang berlaku.

Sebagai pertimbangan dalam perencanaan Gedung Kampus Jakarta

Global University menggunakan struktur beton bertulang.

1.5 Batasan Masalah

Adapun Batasan masalah dalam penyusunan skripsi ini sebagai berikut:

L

Perencanaan tidak mencakup tangga.

. Tidak meninjau perencanaan struktur bawah.

2
. 3
4
5

Tidak meninjau rencana anggaran biaya.

. Tidak meninjau dilatasi struktur,

. Peraturan pembebanan menggunakan SNI 1727:2020 tentang Beban

desain minimum dan kriteria terkait untuk bangunan gedung dan
struktur lain.

Analisis ketahanan gempa menggunakan respon spektrum berdasarkan
SNI 1726:2019 tentang tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk
struktur bangunan gedung dan nongedung.

Persyaratan beton bertulang menggunakan SNI 2847:2019 Persyaratan
beton struktural untuk bangunan gedung dan penjelasan.

Persyaratan besi tulangan menggunakan SNI 2052:2017 Baja tulangan
beton.

Perencanaan tidak memperhitungkan arsitektural, sistem plumbing,
mekanikal elektrikal, sanitasi dan finishing.

1.6  Lokasi Studi

Lokasi Gedung Kampus Jakarta Global University Tower A di jalan
Boulevard Grand Depok City, No.2, Tirtajaya, Kec. Sukmajaya, Kota Depok,
seperti pada peta Google Maps berikut:
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Gambar 1. 2 Lokasi Gedung
(Google Maps)

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini terdiri dari 5 bab, masing-masing bab terdapat beberapa

sub-bab pembahasan. Untuk mempermudah proses penyusunan skripsi ini maka

dibuat sistematika penulisan skripsi sebagai berikut:

1,

Bab I Pendahuluan

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
manfaat, Batasan, lokasi, dan sistematika penulisan.

Bab II Tinjauan Pusataka

Pada bab ini dikemukakan kajian-kajian teori berdasarkan studi pustaka,
diantaranya mencakup Tinjauan Umum, Aspek-aspek Perencanaan dan
Perancangan Analisa Pembebanan Struktur yang merupakan landasan
teori yang digunakan, sehingga dapat dijadikan dasar teoritis untuk
analisa selanjutnya.

Bab III Metodologi Penelitian

Pada bab ini dijelaskan mengenai pendekatan metode yang digunakan
dalam mengerjakan Skripsi. Metodologi yang digunakan meliputi
pengumpulan data, Diagram Alir Desain Struktur, Langkah-langkah
perencanaan struktur tahan gempa, aturan-aturan dan rumus yang

dipakai dalam perhitungan gedung tinggi.
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4. Bab IV Analisa dan Pembahasan
Pada bab ini menguraikan tentang Pemodelan Struktur, Analisis
Struktur struktur, hingga didapatkan hasil akhir perhitungan struktur
yang kemudian akan dilanjutkan pada gambar DED Struktur.

5. BAB V Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran hasil tentang pengerjaan

laporan Skripsi.
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