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ABSTRAK

Sungai G;-ogol di. Kecamatan Grogol Petamburan, Jakarta Barat, mengalami
sedimentasi yang signifikan akibat aliran air yang membawa material dari hulu ke
hilir. Akumulasi sedimen menyebabkan penurunan kapasitas tampungan sungai dan
menmgkatkdn risiko banjir. Penelitian ini berlujuan untuk: (1) mengidentifikasi
karaktensuk sedimen dasar (bed load) Sungai Grogol; (2) menganalisis proses
transporta51 sedimen menggunakan perangkat lunak HEC-RAS 6.6; dan (3)
memmuskan alternatif penanggulangan sedimentasi. Metode penelitian yang
dxgunal\an adalah kuantitatif, dengan pengambilan sampel sedimen di lapangan dan

‘ pengupan ]aboratormm meliputi anahsus sarmgan dan berat jenis sesuai standar

| SNI Hasnl menunjukkan bahwa sedimen dldomma51 oleh pasir halus bergradasi
: f"’..seragam dengan klasifikasi SC (Clayey Sand), apparenr specific gravity sebesar
\‘ 51 g/cm3 dan tingkat penyerapan air sebesar 2,7%. Simulasi- HEC-RAS
j'”menggunakan metode Meyer-Peter Miiller dan Laursen-Copeland menghasilkan
oty estxmam volume sedimentasi sebesar +41.130 m’. Output simulasi mencakup
clevaSI muka air, shear stress, konsentrasi sedimen, dan perubahan massa dasar.
'. " Zona agrada51 tertinggi dltemukan pada STA +4.00 — :1:2 20 sedangkan zona hilir
s _menunjukkan potenSI erosi lokal. Strategi penanggulangan yang direkomendasikan
| mellputl pengerukan tahunan berbasis laJu sedimentasi, penanaman vegetasi
berakar._kapan Ianjutan dalam pcnerapan dan efektifitas sediment trap modular
r'untuk menangkap residu sedimen secara bertahap. Pendekatan ini bertujuan
‘memngkatkan efisiensi pengelolaan sedlmen dan menjaga kestabllan morfologl

‘ sungal secara berkelanjutan

‘ rKata kuncl. SedlmentaSJ Sungai Grogol HEC-RAS 66 bed load sedzmem trap,
z ‘Meyer-Peler Miiller, Laursen—C’opeIand ' :
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ABSTRACT

Grogol River in Grogol Petamburan Districi, West Jakarta, experiences significant
sedimentation due to upstream material (ransport. Sediment accumulation reduces
the "’j“ﬂ’f“lflsforfrge capacity. and heightens flood risks. This study aims to: (1)
identify bed load characteristics; (2) analyze sediment transport using HEC-RAS
6.6 Sofﬁi’tlre,'.dizcl (3) formulate sediment management strategies. A quantitative
appr oach was employed, including field sampling and laboratory tests based on
SN] standards (sieve analys:s and specific gravity). The results show that sediment

is dommated bJ’ uniformly graded fine sand, classified as SC (Clayey Sand), with
an aPP‘?f ent Spec‘lﬁc gravity of 2.51 g/em* and a water absorption rate of 2.7%.

; HEC-'RAS simulations using the Meyer-Peter Miiller and Laursen—Copeland

; ;- me!hods estimated a sediment volume of £41,130 m*. Outputs include ywater sur, face
elevanon shear stress, sediment concentration, and bed mass change. The highest
e aggrada!ron zone was found at STA +4.00 — +2.20, while downstream areas show
. potential for local erosion. Recommended strategies include annual dredging based

~.on sedirﬁentation rate, upstream planting of deep-rooted vegetation, and follow-up

 studies on the Implememalwn and e/fecrnfeness of modula; sediment traps. This
v approach alms to enhance sediment management efficiency and support

sustainable river morphology stability.

- Keywords: Seﬂimentaiion, Grogol River, HEC-RAS 6.6, bed load, sediment frap,
i Meyer-Péler_ Mﬁ[lel; Laursen-Copeland
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BAB I

. PENDAHULUAN
1.1 Latar Be]akang Penelitian

Sungai G
ro
gol adalah sungai yang melintas pada daerah Kecamatan

GrOﬂol Petam
buran, Kota Jakarta Barat. Sungai Grogol merupakan salah satu
sun"ar yang menyumbang

banjir cukup besar. Pada kondisi ini sungai sangat
‘datar dan d

aya tampung sunoar tidak mencukupi untuk mengalirkan debit air
saat terjadinya curah hujan tinggi.

‘ - Sungai Grogol ialah sunga1 yang melintas di barat DKI Jakarta memiliki
-__)ﬁluas hingga 33 km’ serta panjzmo l\all utama 27 km (Amalia, 2020). Aliran
o Sungar tldak hanya mengandung air saja material sedimentasi ikut terbawa
arus yang berasa] darl proses erosi, sedimen terbawa dari hulu ke muara
Sehlngga mengaklba*kan pendanOkalan sungar yang diakibatkan oleh endapan
materral materlal sedrmen Kctlka tCl’Jad] hujan dengan intensitas tinggi atau
{ terjad1 aliran tambahan darl hulu Lapasrt'rs sungai tidak mencukupi untuk
menYalurkan seluruh deblt air. Hal i 1n1 drperparah oleh penyusutan kapasitas
sungar yang teljﬂdl sebelumnya matenal sedimentasi yang mengendap juga
membuat aliran sungai’ mampet Jrka pendangkalan sungai terjadi, air akan
- 'rmengrkrs tanah/sempadan sungai selam 1tu air dapat melimpas ke luar sungai
: hmgga kedaratan, jalan, rumah penduduk atau bisa disebut dengan banjir.
; Konsentr351 sedlmen yang tmggr menyebabkan kekeruhan dan mengurangi

kualrtas alr sungal

Karena imbas air hujan dan alr permukaan partikel tanah larut dan

terbawa ke daerah dataran rendah tempat mereka memasuki sungai dan aliran

: air dlsebut sedrmen Saat sedlmen terangkuv ‘an dataran tinggi ke daerah hilir,
V"sedlmen mampu mendangkalkan waduk sungal dan saluran irigasi serta
: membentuk daratan baru dr teplan sunga1 dan delta sungai (Mauliddiyah,
2021) Faktor pcntmg untuk menjaga ahran arr dan stablhtas penampang

ondlsr alrran dan angkutan sedlmen karena itu

" saluran dan berbagar-

: merupakan parameter dasar yang menyebabkan peru ahan morfolo gi (Ananda,

‘ ‘2022)

iversity.
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Analisis terhadap permasalahan yang terjadi di Sungai Grogol, yang
terletak di Grogol Petamburan, Jakarta Barat, mengungkapkan bahwa ketika
debit hujan d

dari sungai yang meluas hingga ke jalan-jalan di sekitarnya. Akumulasi
sedimen di dal

an debit aliran sungai mencapai tingkat tinggi, terjadi peluapan atr

am sungai memiliki dampak yang substansial terhadap

penurunan volume tampungan air, yang pada akhirnya memicu risiko banjir di
kawasan sekitar sungai.

Menggunakan software HEC- RAS 6.6, analisis karakteristik hidraulik

Sungai - Grogol dapat mengidentifikasi faktor-faktor utama penyebab
sedimentasi. Implementasi penanganan yang direkomendasikan berdasarkan
hasil analisis tersebut akan mengurangi akumulasi sedimen dan meningkatkan

kapasitas aliran sungai di Kecamatan Grogol Petamburan, Jakarta Barat.

Oleh karena itu pada penelitian ini meninjau karakteristik sedimen pada
Sungai Gr0001 dan besarnya sedimen. Software HEC-RAS (Hydrologic
Engineering Centers River Analysis System) akan digunakan untuk analisis

laju sedimen pada STA + 04.00 - STA + 0.00 Kecamatan Grogol Petamburan.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang penelitian, rumusan masalah pada penelitian
ini adalah:

1. Bagaimana karakteristik batuan dasar (Bed Load) pada Sungai Grogol STA
£ 04.00 — STA + 0.00 Kecamatan "Grogol Petamburan berdasarkan

pengambilan sedimen di alur penelitian?
5

Bagaimana proses sediment transpot di alur penelitian menggunakan
software?

3. Bagaimana alternatif penanggulangan dari sediment transpot berdasarkan
hasil penelitian?

- 1.3 Tujuan Penelitian

Bcrdasarkan uraian sebelumnya tujuan dari penelitian ini adalah

1. Mendapatkan karakteristik batuan dasar (Bed Load) pada Sungai Grogol

STA £ 04 00 — STA £ 0.00 Kecamatan Grogo] Petamburan Kota Jakarta
Barat | ‘

‘ _- Jakarta Global University
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Mclqkukan analisis proses  sedimen transpot  di “l“r‘ pengliuan
-menggunakan HEC-RAS 6.6,

[

- Menentukan alternaif penanggulangan d'\u sedimen transpot berdasarkan
hasil penelitian,

. 1.47 Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian dijelaskan di bawah unu.ik menghindari
pembahasgn yang meluas dan untuk mendorong penyelesaian masalah yang
sistemalis sesuaj dengan tujuan yang ingin dicapai;
1j Lokasi  penelitian Sungai Grogol pada STA £ 04.00 — STA + 0.00
Kecamatan Grogol Petamburan, Kota Jakarta Barat.

2. Pengambilan data dilakukan dengan panjang sungai 4 km dari hilir (JI.
Teluk gong timur) sampai Universitas Tarumanegara.

3. . Pengambilan sampel sedimentasi laboratorium dilakukan pada lokasi yang
sudah ditentukan pada titik (STA + 04.00 — STA + 0.00), metode
pengambilan sampel lapangan yakni, sample pengerukan dan sampel
undisturbed soil sampl ing.

4. Analisis karakteristik sedimen, menggunakan pengujian berat jenis dengan
ketentuan SNI 03-6821-2002 dan pengujian analisis saringan dengan
ketentuan SNI 03-1968-1990.

5. Analisis Sedimentasi dj alur pene]man menggunakan HEC-RAS 6. 6

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Untuk memperoleh pengetahuan mengenai karakteristik sedlmen dan laju ‘
sedimentasi di bagian tengah dan bagian hilir sungai Grogol

2. Bahan pertimbangan pengerukan bagi Dinas Sumber Daya All’ :Kota
Jakarta Barat.

3. Wawasan keilmuan bagi mahasiswa ]urusan tekmk 31p111 pemmatan

Sumber Daya Air khususnya dan siswa. Jurusan am':pada umumnyai' -

tentang perhitungan hidrologi, darerah"’a‘l sungal v51fét sednnen laju::-g_;

~ sedimentasi, dan sebagainya..
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, l.ﬁ.Si.st-cmnlikn Penulisan o
~ Penelition terdiri dari beberapa  bagian  yang dibentuk m‘enjﬂdl
sistematika penulisan yang digunakan untuk mendapatkan gambaran Sef:arﬂ
umum dari penclitian ini. Sistematika yang lérdiri dari 5 bab. yakni scbagai
berikut:
BAB I. PENDAHULUAN _

Merupakan pendahuluan pembahasan dalam penelitian ini. Bab ini
memberikan latar belakang masalah yang menyebabkan penelitian ini. Lebih
lanjut dijelaskan tentang rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah,
keunggulan penelitian, dan sistematika penulisan. |

- BAB IL. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tcori yang relevan dengan penclitian ini dan
menguraikan model dan metodologi analisis yang digunakan untuk
mel.lg-analisis pertanyaan penelitian ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metodologi dan rencana kerja yang digunakan
dalam penelitian ini serta menjelaskan lokasi penelitian yang akan dianalisis.
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Menganalisis seluruh aspek rencana pembangunan dalam hal curah
hujan dan aliran banjir maksimum.

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

Merangkum hasil analisis dan pembahasan penelitian yang dilakukan. - :
Kesimpulan disertai dengan rekomendasi untuk penelitian lebih lanJutdl

bidang ini dan penerapan temuan.
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