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ABSTRAK

Abstrak - Dalam suatu usaha untuk menghitung bahaya ledakan busur api (arc
flash) yang merupakan bagian dari safety serta eleman keselamatan dan
keschatan kerja perlu dilakukan Analisa arc flash. Analisa ini bertujuan untuk
emngetahun efektifitas dari proteksi arus lebih pada peralatan yang terpasang,
Analisa ini akan menghitungnilai in incident energy (cal/cm?) yang terkait
dengan gangguan maksimum tiga phasa. Dalam Analisa yang dilakukan, di
perhatikan pula nilai Fault Clearing Time (FCT) atau waktu yang dibutuhkan
untuk memutus perangkat dari sistem saat terjadi gangguan.

Dengan mempertimbangkan nilai insiden energi dan FCT pada sistem tersebut,
akan mempermudah untuk memilih peralatan proteksi dari beberapa manufacture
yang ada di pasaran, selain hal tersebut manfaat lain yang didapatkan berupa
mengetahui dan menentukan level minimum personal protective equipment (PPE)
atau alat pelindung diri yang harus digunakan para pekerja ketika melakukan
pekerjaan pada peralatan-peralatan kelistrikan dalam kondisi energized. Sehingga
dengan penerapan study ini selain dalam aspek safety, juga berperan dalam
peningkatan produktivitas pekerja dan perusahaan secara umum. Selanjutnya,
dengan berdasarkan kategori besarnya energy arc flash tersebut dapat diidentifikasi
flash protection boundary untuk menentukan Personal Protective Equipment (PPE)
atau alat pelindung diri berdasarkan NFPA 70E yang akan dipergunakan untuk
meminimalisir dan menghindarkan para pekerja dan peralatan-peralatan yang ada
terhadap dampak terjadinya arc flash. Pada Simulasi Fault Clearing Time, di
peroleh bahwa fixed breaker memiliki proteksi trip device pada peralatannya dan
berbeda manufacture dan type pun akan berbeda pula kurva TCC yang nantinya
akan mempenaruhi nilai insiden energi.

Kata Kunci—arc flash; safety; Personal Protective Equipment; flash protection
boundary; fault arching current; NFPA 70E; arc flash boundary
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ABSTRACT

Abstract - In an effort to calculate the dan ger of arc flash, which is part of safety
and an element of occupational safety and health, it is necessary to carry out an arc
flash analysis. This analysis aims to determine the effectiveness of overcurrent
protection on installed equipment. This analysis will calculate the value of in
incident energy (cal/cm?) associated with a maximum three-phase fault. In the
analysis carried out, the value of Fault Clearing Time (FCT) or the time needed to
disconnect the device from the sistem when a disturbance occurs.

By considering the incident energy and FCT values in the sistem, it will be easier
to choose protective equipment from several manufacturers on the market. Apart
from this, another benefit is obtained in the form of knowing and determining the
minimum level of personal protective equipment (PPE) or personal protective
equipment that must be used. used by workers when carrying out work on electrical
equipment in an energized condition. So, by implementing this study, apart from
the safety aspect, it also plays arole in increasing worker and company productivity
in general. Furthermore, based on the category of the amount of arc flash energy,
flash protection boundaries can be identified to determine Personal Protective
Equipment (PPE) or personal protective equipment based on NFPA 70E which will
be used to minimize and prevent workers and existing equipment from the impact
of an arc flash.

In the Fault Clearing Time Simulation, it was found that fixed breakers have trip
device protection on their equipment and different manufactures and types will also
have different TCC curves which will later affect the incident energy value.

Keywords—arc flash; safety; Personal Protective Equipment; flash protection
boundaries; fault arching current; NFPA 70E; arc flash boundary
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Suatu sistem proteksi dalam sistem kelistrikan memiliki fault clearing time
(FCT) yang akan mempengaruhi nilai insiden energi dalam Analisa ledakan busur
api atau arc flash. Dalam sistem kelistrikan di suatu industri, terkadan g Pemilihan
proteksi mengacu kepada biaya dan barang yang ada dalam pasaran yang mudah
di dapatkan. Pemilihan peralatan proteksi, perlu di sesuaikan dengan rating beban
vang di proteksi dan juga perlu di sesuaikan agar saat terjadi ledakan busur api
secara mendadak, dampak yang ditimbulkan tidak terlalu besar, serta personil dapat
menyiapkan APD apa saja yang perlu dipergunakan.

Study analisis arc flash sebagai bagian dari safety serta elemen keselamatan
dan kesehatan kerja yang secara umum bertujuan memberikan perlindungan dan
pengendalian potensi bahaya ditempat kerja. Analisis arc flash dilakukan pada
umumnya dilakukan secara berkala untuk menentukan level minimum alat
pelindung diri atau personal protective equipment (PPE) yang harus digunakan para
pekerja ketika melakukan pekerjaan pada peralatan-peralatan kelistrikan dalam
kondisi energized. Sehingga dengan penerapan study ini selain dalam aspek safety,
juga berperan dalam peningkatan produktivitas pekerja dan perusahaan secara
umum.

Dalam referensi jurnal yang dikemukakan terdapat berberapa hal yang
membedakan dari hasil yang diinginkan penulis, pada jurnal terdahulu pembahasan
FCT berapada pada study case arc flash dimana jumal-jumal terdahulu lebih
terfokus dengan nilai insiden energi yang dihasilkan dan kategori PPE / APD yang
perlu dipergunakan, sedan gkan untuk mereduksi nilai insiden energynya dengan
cara mengurangi nilai FCT pun dilakukan dengan melakukan setting ulang sistem
proteksi pada sistem kelistrikan tersebut. Dimana hal itu merupakan metode yang
sering digunakan untuk melakukan analisa arc flash ini, dari hal tersebut penulis
tergerak untuk melakukan penelitian dengan memanfaatkan peralatan proteksi yang

memiliki fixed setting proteksinya, sehingga terlihat hasil dari setting proteksi



tersesbut seberapa pengaruhnya terhadap fault clearing time yang erat kaitannya
dengan nilai insiden energi pada arc flash.

Data lengkap parameter-parameter pendukung dari komponen dalam sistem
kelistrikan yang ada untuk selanjutnya dapat dilakukan simulasi, permodelan serta
pengolahan data sistem kelistrikan dengan menggunakan sofiware ETAP 19.
Dalam prosesnya, study arc flash dilakukan dengan beberapa tahapan, yakni Load
flow study vang memberikan analisis aliran daya pada sistem kelistrikan ,
selanjutnya short circuit study pada beberapa mode operasi sistem kelistrikan
yang ada dan protection coordination study selanjutnya diperlukan dalam analisis
arc flash. Adapun hasil perhitungan arc flash di dapat dari perhitungan nilai fault
arching current yang didapat melalui short circuit study, clearing times dan
protection coordination study untuk peralatan proteksi.

Tujuan dari analisis ini untuk Membuat simulasi Fault Clearing Time Pada
Miniatur circuit breaker menggunakan software ETAP (Electrical Transient
Analysis Program), Mendapatkan nilai FCT pada sistem dengan menggunakan
pergantian beberapa manufacture, sehingga akan didapatkan manufacture yang
direkomendasikan apakah peralatan proteksi tersebut dapat mengakomodir saat
terjadi gangguan, mendapatkan nilai FCT yang optimal pada sistem kelistrikan
tersebut dan menentukan nilai incident energy yang berpotensi ada selama
terjadinya peristiwa arc flash serta lamanya durasi dari terjadinya energy arc flash.
Selanjutnya, dengan berdasarkan kategori besarnya energy arc flash tersebut dapat
diidentifikasi flash protection boundary untuk menentukan alat pelindung diri atau
Personal Protective Equipment (PPE) yang secara efektif dapat digunakan oleh
pekerja sebagai bagian dari standar safery berdasarkan NFPA 70E yang dapat
meminimalisir serta menghindarkan para pekerja dan peralatan-peralatan yang ada
terhadap dampak terjadinya arc flash. Selanjutnya, elemen-elemen hasil dari
analisis arc flash ini dapat dijadikan salah satu acuan dalam mengidentifikasi
bilamana terdapat beberapa bagian sistem kelistrikan yang perlu pembenahan dan
perbaikan guna menunjang optimalisasi maupun keandalan pada sistem kelistrikan
suatu perusahaan atau pabrik yang saat ini dipakai untuk simulasi. Simulai ini akan
dilakukan berdasarkan data existing kelistrikan pada PT. Power System Indonesia,

dimana PT. Power System Indonesia merupakan perusahaaan yang bergerak dalam



bidan g elektro, salah satunya memproduksi Neutral Grounding Resistor (NGR).

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dapat didefinisikan dalam penelitian ini diantaranya

adalah sebagai berikut :

1.

[

Bagaimana mengetahui kondisi kelistrikan di di PT. Power System
Indonesia ?

Bagaimana hubungan dari sistem proteksi dengan analisis arc flash?

. Bagaimana hubungan dari FCT terhadap nilai insiden energi?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari tesis ini berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah seperti di

atas adalah:

L.
2,
3.

Mendapatkan Nilai kondisi kelistrikan pada PT. Power System Indonesia.
Mendapatkan simulasi proteksi koordinasi untuk analisis arc flash
Membuat simulasi Fault Clearing Time Pada Miniatur circuit breaker

menggunakan software ETAP (Electrical Transient Analysis Program).

1.4 Batasan Masalah

Agar pembahasan dalam penelitian yang dilakukan dapat lebih fokus maka

diberikan batasan masalah sebagai berikut :

Kajian Analisa Arc Flash memakai pemodelan menggunakan software
ETAP

Data peralatan existing yang diambil adalah data dari perusahaan.
Rekomendasi penggantian peralatan menggunakan datasheet yang tersedia
di pasaran.

Manufacture yang dipakai untuk simulasi ini menggunakan 5 Produk
MCB/MCCB yang ada di pasaran
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