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ABSTRAK

nggunakan matras bambu pada pembangumn Jalan Tol Semarang-Demak (STA? S

; emnOkat menjadi 2,224 dan mampu menahan timbunan 14 m dengan deformasz.m i
erkendali. Matras bambu efektif meningkatkan daya dukung, mempercepat '
kohsol:dasz dan menurunkan risiko kegagalan, sehingga layak dlterapkan untuk
royek infrastruktur di wilayah pesisir Indonesia. Secara ekonomls, penggunaan_‘
matras bambu menghasilkan efisiensi biaya sebesar +40% dlbandlngkan metode
rkuatan konvensional seperti geotekstil, dengan estlmaSI RAB sebesar Rp V
20.000.000 untuk matras bambu dibandingkan Rp 200. 000 000 untuk geotekstll
;engan demikian, matras bambu terbukti efektif dan eﬁsnen dalam menmgkatkan

aya dukung tanah, mempercepat konsollda51, sertai~ menurunkan blaya

embangunan infrastruktur di kawasan pesisir.

Kata kunci: daya dukung tanah, matras bam'_bii; :éerucuk-bambu’~ anéh l'uhak"
LAXIS 2D, ekonomis. S : i ,
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ABSTRAK

remﬁ)rced conditions using 13 layers of bamboo mattress, bamboo pzles and
iefbbncated vertical drains (PVD). The resulting bearing capacity was found o
be32.28 kN/m?. The subgrade soil, with undrained shear strength (cu) rangmgfrom
7 to 25 kPa at depths of 05 meters, had an SF of approximately +1.0 before
ny?;rcement and failed under a 6-meter embankment. After remforcement the SF
increased to 2.224 and was able to support a 14-meter embankment with controlled

deformatlon The use of bamboo mattress proved effective in mcreasmg soil

bearing capacity, accelerating consolidation, and reducing the risk of ﬁztlure
makmg it suitable for infrastructure projects in coastal areas of Indonesia.
onomically, the use of bamboo mattresses results in a cost efficiency of
approximately 40% compared to conventional réihfbréerﬁent methods such as
géofextiles, with an estimated constructioﬁ cost of Rp 120-'000 000 for bamboo
m: ttresses compared to Rp 200,000,000 for geotextlles T?zerefore bamboo

mattresses have proven to be both eﬁective_z’ qn_d eﬁvz‘cient‘in 'increasing soil bearing

capacity, accelerating consolidation, and reducmg mfrastructure development

costs in coastal areas.

Keywords. bearing capacity, bamboo mattress» bamboo ptle soﬁ soil, PLAXIS 20

- Economically.
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BAB1
PENDAHULUAN

L}itar Belakang
;.'l‘Tanah berperan selaku elemen pendukung atau penopang bangunan yang
ﬁi_r'ig‘si'menahan beban dari konstruksi yang berada di atasnya. Seluruh beban
_étruksi seperti jalan dan gedung, dialirkan ke tanah, sehingga kekuatan daya

_‘ bangunan yang berdekatan dengan Laut Jawa. Tantangan utama dalam proyek

ini adalah kondisi tanah dasar yang memiliki daya dukung rendah, terutama di
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4 surunan
Dmsumslknn hanya lapisan unah usli yang akan mengalami penurunii,

akm besar nialiCe maka penurunin yung dilasillan pun semukin besurr karent
berbandmg terbalik besar penurunan. (S Afprianto elal, 2022)

emerlukan (eknologi penanganan
gunaan

~Unluk mengatasi masalah ini, sangat me
' yang efektit, Salah satu metodenya ialah pemanfuatan atat peng
a telah dikenal scbagai bahan yang ramal)

memiliki  kemampuan

matras - bambu yang di Indonesi
gkung'm, murah, dan mudah didapatkan  serta
hmgkatkm stabilitas tanah lunak. Penggunaan matras bambu, t¢
'('Smbmasﬂ\an dengan konstruksi tanggul laut, diharapkan upaya

_venmgkatl\an kapasitas daya dukung tanah serla mampu menopatg beban jalan tol

rutama ketika

ini mampu

1g d;bangun di atasnya.

Analisis daya dukung tanah scbelum dan sesudah penggunaan matras
ambu pada proyek ini sangat penting untuk menilai clektifitas metode tersebul.
emahaman ini akan menjelaskan sejauh mana matras bambu dapat memperbaiki
'kond151 tanah dasar akan memberikan gambaran yang lebih jelas tentang manfaat

an' lumtasx teknologi ini. Dengan begitu, langkah mitigasi dan perbaikan desain

apAt dilakukan lebih tepat, Karena dapat mengurangi risiko kegagalan pada
konstruksi di kemudian hari.

Pada subgrade penyangga jalan tol Semarang Demak, bambu akan
fdirgl.makan sebagai sistem. matras sekaligus menjadi tanggul laut. Penggunaan
‘bambu pada kontruksi jalan sebelumnya belum pernah terjadi di Indonesia, dan
pengujian ini dilakukan untuk menentukan kekuatan tarik, fleksabilitas dan sistem
tikar bambu. Pengujian pertama sistem tarik bambu dan pengujian lentur pertama
sistem tikar bambu diantisipasi untuk membuka jalam bagi solusi untuk perkuatan
tanah yang murah dan efektif. Maka Dari itu ini akan menjadi proyek pertama yang
: menguji material bambu sebagai perkuatan daya dukung tanah di Jalan tol
* Semarang — Demak. Kontruksi tanggul pada tepi pantai akan di perkuat dengan 17
lapis anyaman bambu yang dianyam secara maunual.Tanah di dacrah Semarang-
Demak seringkali sangat lunak dan memiliki daya dukung ;anah rendah. Karena

galah bambu merupakan bahan penguat tanah yang umum tersedia, maka dapat lah
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R * , R el sneapai tujuan
¢ untuk menggunakan bambu scbagal metode perkerasan (anah, mencapal (uju

ini tidak banyak kesulitan,
‘OIt.h Kkarena itu, dilakukam penclitian untuk memastikan

lgabamlm-.uulul\‘munbantu meningkatkan daya dukung tanah lunak pada

seberapa banyak

hgimml jzirlm\ tol Semarang-Demank.

0 ,unusuu Mnaalnh

Mem_,acu pqdu latar belakang, permasalahan dalam penelitian ini ialah:

V’Bnummuna karakteristik dan daya dukung tanah di lokasi pembangunan

: sgbelum dan sesudah menggunakan matras bambu?

Bérﬁpa besar peningkatan daya dukung tanah setelah penggunaan matras

bambu sckaligus tanggul laut?

; Af)‘qkall penggunaan matras bambu efektif dalam mendukung konstruksi

. jalan tol pada area pesisir dengan kondisi tanah yang cenderung lembek?

Iujﬁa_n Penelitian

juan dari penelitian ini yaitu:

A ,Mehgetahui perbandingan daya dukung tanah sebelum serta sesudah
'; menggunakan matras bambu pada pembangunan Jalan Tol Semarang-

‘Demak.

‘Apakah efektifkah penggunaan matras bambu sekaligus tanggul laut dalam

.‘x‘ileningkatkan daya dukung tanah pada area pesisir.

Mengetahui besar daya dukung tanah yang terjadi sesudah dan sebelum

':r_nenggunakan matras bambu dengan menggunakan Soffware Plaxis

:‘_i:’-‘-AnaIisis Ekonomi pada perbandingan perkuatan tanah tanpa menggunakan

= matras bambu, tanpa menggunakan geotekstil, dan perkuatan tanah lengkap.

‘Manfaat Penelitian

- Penelitian ini diharapkan mampu memberi kontribusi manfaat sebagai

1. Memberikan data empiris mengenai efektifitas penggunaan matras bambu

- dalam meningkatkan daya dukung tanah pada proyek infrastruktur,
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rMenJadl referensi bagi perencana dan pelaksana proyek konstruksi dalam

 memilih metode perbalkan tanah yang sesuai d
pengetahuan dan teknologi penanganan tan
an efisien dalam konstruksi di Indonesia.

i wilayah pesisir.

Men gembangkan ah lunak yang

¢ lebxh ramah lingkungan d

Batasan masalah

usan masalah diatas, batasan masalah ditetapkan sebagai berikut:
lokasi tertentu yaitu, pada pembangunan
4+200 - STA 4+600.

anah, karena

 Dari rum
Penelitian hanya dilakukan pada
v Jalan Tol Semarang — Demak Paket 1 STA
: Penelltlan ini juga membatasi metode lain untuk perbaikan t
- hanya menggunakan metode matras bambu.

u meliputi karakteristik tanah sesudah dan
ilai daya dukung tanah sesudah

eefektifan matras bambu

3. Dan untuk parameter yang ditinja
, sebué]um menggunakan matras bambu, n
dan sebelum menggunakan matras bambu, dan k
: u'r_ltuk- mendukung stabilitas kontruksi jalan tol

K Perbedaan Penclitian Ini Dengan Penelitian Sebelumnya

i Perbedaan yang pertama pada penelitian ini yaitu mencantumkan jelas STA
ya ‘dari STA 4+200 — 4+600. Sedangkan penelitian yang terdahulu tidak
encantumkan titik atau STA didalam penelitiannya melainkan hanya STA paket
'egnhen 1B, yang mana panjangnya itu dari STA 1+400 sampai STA 1+800.
al :untul\ perbedaan yang kedua yaitu, Pada pembebaban penelitian ini

enggunakan beban lalulintas + beban perkerasan, sedangkang pada penelitian

rdahulu hanya menggunakan beban perkerasan kaku. Untuk penggunaan

nYa, pada penelitian terdahulu nilai SF sebelum menggunakan matras

b §Fbesar 0,4251 dan sesudah menggunakan matras bambu sebesar 1.7492

edangkan penglitian ini mendapat nilai SF sebelum menggunakan matras bambu
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nan 6 meter atau di fhases 5,

i keruntuhan pada timbu .
2,224. Jadai

tkan nilai SF sebesar
n matras bambu,

v,esar 1,000 atau mengalam
‘sudah menggunakan matras bambu didapa

didapatkan lah hasil daya dukung tanah (qu) setelah menggunaka

cerucuk, geotekstil, dan PVD sebesar 32,28 KN/m?. Sedangkan pada penelitian

ahulu tidak mencantukan hasi daya dukung tanah pada penelitianny2 melinkas
;clmlal SF nya saja.

.v'Sl_stematika Penulisan

| n dan menyusun

Tujuan dari sistem penulisan ini adalah untuk mengarahka
n waktu yang tersedia.

ﬁﬁiiéan laporan Tugas Akhir agar dapat memaksimalka
omposisinya disusun sebagai berikut:

BAB 1: PENDAHULUAN

Bab ini membahas konteks sejarah, rumusan masalah, batasan masalah,

_]uan penulisan, dan metodologi penulisan.

AB II: TINJAUAN PUSTAKA

evan dengan ruang lingkup pembahasan tugas akhir ini

Gagasan ini rel
i dan pendekatan

arena berkaitan dengan pokok bahasan teori konsolidas

embebanan awal yang menggunakan pembebanan vertikal.
AB III: METODOLOGI PENULISAN

Bab ini berusaha menyajikan penjelasan penelitian perbandingan,
mengumpulkan data, dan menilai data yang ada sebagai persiapan untuk mengolah

ata yang diterima untuk dianalisis.
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