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ABSTRAK

Solar Cell Rooftop Off-Grid berkontribusi pada upaya melestarikan
lingkungan dan menerapkan praktik berkelanjutan di perumahan villa, Dalam
jangka Panjang, Solar Cell Rooftop Off-Grid dapat membantu si pengguna untuk

menghemat biaya listrik.

Dalam penelitian ini rancangan penelitian yang digunakan adalah jenis
rancangan kuantitatif, dimana data yang akan dikumpulkan berupa data perhitungan
jumlah lampu penerangan yang terpasang dalam rumah schingga dapat di
perhitungkan penggunaan kWh meter terpakai, data investasi perancangan solar
cell dan peralatan pendukung yang dipasang untuk keperluan backup tenaga listrik,

dan data spesifikasi teknis solar cel untuk keperluan rumah tangga dan listrik PLN.

Baterai yang dirancang harus mampu melayani beban selama waktu
yangditentukan, menggunakan energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya yang
sebelumnya telah disimpan di dalam baterai. Satuan energi (dalam watthour)

dikonversikan menjadi amperehour yang sesuai dengan satuan kapasitas baterai.

Kata kunci : Latar Belakang , Solar Cell Rooftop Off-Grid, Metodologi Penelitian,

Analisis Perancangan.
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ABSTRACT

Solar Cell Rooftop Off-Grid contributes to efforts to preserve the environment
and implement sustainable practices in villa housing. In the long term, Off-Grid
Rooftop Solar Cells can help the user to save on electricity costs.

In this study the research design used is a quantitative design type, where the
data to be collected is in the form of calculating the number of lighting lamps
installed in the house so that it can be calculated using the kWh meter used,
investment data on solar cell design and supporting equipment installed for power
backup purposes. electricity, and data on technical specifications for solar cells for
household use and PLN electricity.

The designed battery must be able to serve the load for a specified time, using
electrical energy generated by solar panels that have previously been stored in the
battery. Energy units (in watthours) are converted to amperhours which correspond

to the battery capacity units.

Keywords : Background problem, Solar Cell Rooftop Off-Grid, Research
Methodology, Design Analysis.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Tenaga listrik merupakan kebutuhan yang mendasar bagi semua
kalangan masyarakat, baik kalanga masyarakat kecil, menengah, atas,
perorangan, kelompok, dan bahkan industri. Hampir semua kegiatan
masyarakat tidak terlepas dari tenaga listrik. Terutama lampu untuk
penerangan bagi kehidupan sehari-hari. Energi listrik selain dapat
meningkatkan kualitas hidup, juga dapat menaikkan produktivitas usaha
yang dilakukan di manapun.

Setiap tahun kebutuhan akan energi listrik di dunia akan mengalami
pertumbuhan. Hal ini juga berlaku di Indonesia. Selama kurun waktu 17
tahun (2003 sampai dengan 2020) total kebutuhan listrik di Indonesia
diperkirakan tumbuh sebesar 6,5% per tahun dari 91,72 KWh pada tahun
2002 menjadi 272,34 KWh pada tahun 2020 (Muchlis & Permana, 2003).

Harga energi dari jaringan listrik utama dapat bervariasi seiring waktu.
Harga ini tergantung pada faktor-faktor seperti pasokan dan permintaan,
tarif, dan fluktuasi harga bahan bakar fosil. Dalam beberapa kasus, harga
energi dari bahan bakar fosil bisa naik secara signifikan, sehingga
meningkatkan biaya operasional harian atau bulanan untuk memasok listrik
ke beberapa perumahan. Untuk itu diperlukan bahan bakar alternative lain
seperti matahari. Pembangkit Listrik Tenaga Surya adalah salah satu
pembangkit yang dapat dikedepankan karena hanya mengubah energi
matahari yang selalu ada dan tidak pernah habis untuk dapat diubah menjadi
energi listrik. Oleh karena itu, sebuah villa Orchid di Cipanas, Kab. Cianjur,
Jawa Barat mungkin membutuhkan sumber energi tambahan untuk
memenuhi kebutuhan listrik yang meningkat. Solusinya adalah memasang
Solar Cell Rooftop Off-Grid dengan kapasitas 250 Watt dapat membantu

mengurangi ketergantungan pada harga energi yang tidak stabil.
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Solar Cell Rooftop Off-Grid berkontribusi pada upaya melestarikan
lingkungan dan menerapkan praktik berkelanjutan di perumahan villa,
Dalam jangka Panjang, Solar Cell Rooftop Off-Grid dapat membantu si
pengguna untuk menghemat biaya listrik. Seiring waktu dengan
meningkatnya efisiensi teknologi Solar Cell, biaya investasi awal dapat
terbayarkan dengan penghematan yang didapatkan dari energi yang
dihasilkan sendiri. Selain itu, beberapa negara juga memberikan subsidi atau
insentif untuk mengurangi biaya instalasi panel surya, membuatnya

semakin menguntungkan secara finansial.

Adapun sebuah novelty atau kebaharuan sistem yang Dbisa
diimplementasikan adalah penggunaan baterai litium-ion ~sebagai
penyimpanan energi. Baterai littum-ion memiliki kepadatan energi yang
tinggi, masa pakai yang lebih lama, dan lebih ringan dibandingkan dengan
baterai biasa. Dengan memasang baterai litium-ion yang sesuai dengan
sistem solar cell, dapat menyimpan energi yang dihasilkan selama siang hari
dan menggunakannya pada malam hari ketika solar cell tidak menghasilkan
listrik. Selain itu, teknologi terkini seperti Maximum Power Point Tracking
(MPPT) dapat meningkatkan efisiensi sistem. MPPT adalah metode yang
memaksimalkan produksi daya dari panel surya dengan memantau dan
mengoptimalkan titik daya maksimum saat kondisi pencahayaan berubah.
Dengan mengadopsi MPPT, dapat meningkatkan efisiensi pengumpulan
energi dari solar cell, terutama di area dengan intensitas cahaya yang
berfluktuasi.

Untuk masalah regulasi, Solar Cell Rooftop Off-Grid yang akan
dirancang ini tidak bertentangan dengan regulasi PLN, alasannya karena
sistem Solar Cell Rooftop Off-Grid biasanya tidak terhubung langsung ke
jaringan listrik PLN. Dalam kasus ini, energi yang dihasilkan oleh Solar Cell
Rooftop Off-Grid digunakan untuk memasok kebutuhan listrik di dalam
rumah atau bangunan secara mandiri, tanpa keterlibatan PLN. Penggunaan
Sistem Solar Cell Rooftop Off-Grid ini dapat menjadi alternatif yang efisien
dan ramah lingkungan untuk memenuhi kebutuhan listrik di tempat-tempat

manapun atau yang sulit dijangkau oleh jaringan listrik PLN. Jadi, mereka
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tidak bertujuan untuk menggantikan sumber daya atau melanggar peraturan
yang ditetapkan oleh PLN, tetapi untuk memberikan sumber energi
berkelanjutan bagi tempat-tempat yang sulit dijangkau oleh PLN. Maka
regulasi hanya berlaku untuk Solar Cell On-Grid karena akan mensuplai ke
PLN.

1.2 Rumusan Masalah

Dari beberapa Literatur Review maka dapat diambil beberapa pokok
masalah untuk Solar Cell Rooftop Off-Grid di Villa Orchid Cipanas, Kab.
Cianjur, Jawa Barat

1. Bagaimana rancangan sistem Solar Cell Rooftop Off-Grid pada Villa

Orchid Cipanas agar efektif ?

2

Bagaimana skema solar cell pada atap Villa Orchid Cipanas ?

w

Bagaimana analisis ekonomi dari rancangan sistem Solar Cell Rooftop

Off-Grid pada Villa Orchid Cipanas , Kab. Cianjur, Jawa Barat ?
1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah:

1. Menghasilkan rancangan Solar Cell Rooftop Off-Grid pada Villa
Orchid Cipanas, Kab. Cianjur, Jawa Barat yang cfektif.

2. Membuat skema solar cell untuk mengetahui rancangan pembangunan
sistem Solar Cell Rooftop Off-Grid pada Villa Orchid Cipanas, Kab.
Cianjur, Jawa Barat

3. Menghasilkan analisis rancangan sistem Solar Cell Rooftop Off-Grid
dari sudut pandang ekonomi pada Solar Cell Rooftop Off-Grid pada
Villa Orchid Cipanas, Kab. Cianjur, Jawa Barat.

1.4 Manfaat Penulisan

Dengan melakukan penelitian ini, diharapkan dapat diperoleh manfaat dari
sisi akademis maupun sisi praktis, manfaat yang diharapkan dari penelitian ini

adalah:
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4. Manfaat ini dapat menambahkan referensi untuk beberapa pihak dalam
mengembangkan penelitian tentang pengembangan penggunaan energi
altematif khususnya pengembangan penggunaan pembangkit listrik tenaga

surya,

wn

Manfaat Praktis Penulisan ini dapat bermanfaat untuk menjadi referensi
perancangan pembangkit listrik tenaga surya yang terhubung dengan
Jaringan PLN pada atap jika suatu saat nanti akan dikembangkan oleh PLN

ataupun pihak lain guna untuk mengembangkan pemanfaatan energi surya

di masa mendatang,

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam mendapatkan struktur penyusunan data dan penulisan yang baik, tesis
ini memiliki kerangka dan sistematika yang mengikuti aturan yang telah ditentukan,
sehingga diharapkan mendapatkan hasil tulisan yang baik. Penulisan tesis ini

mengikuti sistematika penulisan yang terdiri dan:

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini merupakan awal dari penulisan tugas akhir ini. Dalam bab i
memuat hal hal pokok dari awal sebuah tulisan, yaitu: latar belakang,

rumusan masalah, tujuan, manfaat, serta sistematika penulisan.

BAB I LANDASAN TEORI

Bab ini berisi tinjauan pustaka tentang penelitian ini. Dalam sebuah
penelitian perlu adanya penguasaan teori yang berhubungan dan menunjang
dalam perancangan system Solar Cell Rooftop Off-Grid pada Villa Orchid
Cipanas, Kab. Cianjur, Jawa Barat .

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini memaparkan tentang metodologi penelitian, perancangan

penelitian, dan teknik analisis yang akan dilakukan.
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BAB IV ANALISIS EKONOMI DARI PERANCANGAN SOLAR CELL
ROOFTOP OFF-GRID

Pada bab ini menjelaskan semua analisis dari biaya pemakaian sistem Solar

Cell Rooftop Off-Grid .

BAB V PENUTUP
Bab ini menjelaskan tentang bagian penutup dari penelitian. Pada bagian ini
terdapat kesimpulan dari penelitian ini, serta saran untuk penelitian-

penelitian selanjutnya

DAFTAR PUSTAKA

Bab ini berisikan kumpulan daftar pustaka atau referensi.
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