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ABSTRAK

Provinsi Sumatera Selatan merupakan salah satu provinsi yang memiliki sumber daya alam yang melimpah
dan yang paling besar adalah batubara. Pelaksanaan studi kasus dilakukan pada kota Palembang, Pagar
Alam dan Lubuk Linggau menggunakan homer software dengan komponen Controller Homer Load Following,
Generic Biogas Genset (Size-Your-Own), Peimar SG300MBF, Bergey Excel 6-R, Surette 6 CS 25P,
Princeton DRI-100 Converter, Hydro Natel Freejet Fi-7449 kW. Penentuan load profile tipikal dengan
asumsi 100 rumah pada suatu perkampungan yang memiliki beban harian 10.50 kWh atau 3,832.50
kWh/tahun/rumah. Setelah dilakukan simulasi didapatkan kesimpulan bahwa kombinasi sistem pembangkit
listrik yang efektif dan efisien adalah Hydro/Solar/battery/converter (HSbc) pada Kota Pagar Alam dengan
produksi energi sebesar 48,809 kWh/tahun. Sistem Pembangkit Listrik yang reliable dan sustainable
didapatkan pada f lvdro/battery/converter (Hbc). Net Present Cost dan emisi karbon tertinggi terdapat pada
pembangkit listrik tenaga diesel jika dibandingkan dengan pembangkit listrik energi terbarukan lainnya.

Kata kunci: homer, software, Controller Homer Load Following, Generic Biogas Genset (Size-Your-
Own), Peimar SG300MBF, Bergey Excel 6-R, Surette 6 CS 25P, Princeton DRI-100 Converter, Hydro
Natel Freejet Fi-7449 kW
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ABSTRACT

South Sumatra Province is one of the provinces that has abundant natural resources and the largest is
coal. The implementation of the case study was carried out in the cities of Palembang, Pagar Alam and
Lubuk Linggau using homer software with components Controller Homer Load Following, Generic
Biogas Genset (Size-Your-Own), Peimar SG300MBF., Bergey Excel 6-R, Surette 6 CS 25P, Princeton
DRI-100 Converter, Hydro Natel Fregjet Fi-7A49 kW. Typical load profile determination assuming 100
houses in a village that have a daily load of 10.50 kWh or 3,832.50 kWh/year/house. Afier the simulation,
it was concluded that the combination of an effective and efficient power generation system is Hydro /
Solar / battery / converter (HSbc) in Pagar Alam City with energy production of 48,809 kWh / year. A
reliable and sustainable Power Generation System is obtained in Hydro/ battery / converter (Hbc). Net
Present Cost and the highest carbon emissions are found in diesel power plants when compared to other
renewable energy power plants.

Keywords: homer, software, Controlier Homer Load F ollowing, Generic Biogas Genset (Size-Your-Own),

Peimar SG300MBF, Bergey Excel 6-R, Surette 6 CS 25P, Princeton DRI-100 Converter, Hydro Natel
Freejet Fi-7449 kW
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan akan energi dalam kehidupan masyarakat saat ini semakin meningkat seiring
dengan meningkatnya pertumbuhan jumlah penduduk, meningkatnya teknologi dan
pertumbuhan industri. Sebagian besar energi yang kita gunakan sekarang berasal dari
fosil, tidak bisa diperbaharui dan akan habis jika kita gunakan secara terus menerus.
Sehingga manusia dituntut untuk mencari sumber — sumber energi lain yang sedapat
mungkin sember energi tersebut dapat diperbaharui atau terbarukan (Leksono, 2010).
Provinsi Sumatera Selatan merupakan salah satu provinsi yang memiliki sumber daya
alam yang melimpah dan yang paling besar adalah batubara. Peningkatan aktifitas
penambangan di Provinsi Sumatera Selatan secara langsung dan tidak langsung
memberikan kontribusi meningkatnya kebutuhan energi pada daerah yang memiliki
aktifitas penambangan. Bertambahnya populasi penduduk, bertambahnya hunian,
bertambahnya warung atau toko dan bertambahnya lampu penerangan dari satu tempat
ke tempat lain sehingga menjadikan Provinsi Sumatera Selatan menjadi salah satu lokasi
dibangunnya PLTU Mulut Tambang.

Pada Peraturan Penerintah Nomor 79 tahun 2014 Tentang Kebijakan Energi Nasional
ditetapkan bahwa sumber — sumber energi nasional yang didorong untuk dimanfaatkan
dalam pembangkitan tenaga listrik adalah sebagai berikut :

1. Sumber energi terbarukan dari jenis aliran dan terjunan air , energi panas bumi,
energi gerakan dan perbedaan suhu lapisan laut, energi angin, energi sinar
matahari, biomassa dan sampah;

2. Sumber energi baru berbentuk padat dan gas, dan

3. Gas bumi batubara

Sumber energi dan /atau Sumber daya energi ditujukan untuk modal pembangunan guna
sebesar - besarnya kemakmuran rakyat, dengan cara mengoptimalkan pemanfaatannya
bagi pembangunan ekonomi nasional, penciptaan nilai tambah di dalam negeri dan

penyerapan tenaga kerja.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya maka rumusan masalah
dalam tesis ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana kombinasi sistem pembangkit listrik yang efektif dan efisien ?
2 Bagaimana sistem pembangkit listrik yang berkelanjutan (sustainable) dan
andal (reliable) ?
3. Bagaiamana perbandingan biaya operasi dan emisi karbon yang dihasilkan pada
sistem pembangkit listrik energi terbarukan dan sistem pembangkit

konvensional (diesel) dalam rangka mendukung program Zero Net Emission ?

1.3 Tujuan Penelitian
Mengacu pada latar belakang dan rumusan masalah terdapat tujuan yang ingin dicapai
yaitu :

1. Menyimulasikan kombinasi sistem pembangkit listrik energi terbarukan
dengan menggunakan kombinasi Solar PV System, Microhydro, Wind Turbine
dan Biomass Generator pada area rural di sekitar kota Palembang, Pagar Alam
dan Lubuk Linggau yang berada di Provinsi Sumatera Selatan.

2. Menganalisis kinerja pada kombinasi sistem pembangkit listrik energi
terbarukan yang dapat memenuhi kebutuhan listrik yang sustainable dan
reliable dengan menggunakan piranti lunak HOMER (Hybrid Optimization of
Multiple Energy Resources).

3. Membandingkan kombinasi sistem pembangkit listrik energi terbarukan

dengan pembangkit listrik tenaga diesel, dalam hal finansial dan emisi karbon.

1.4 Manfaat penelitian
Manfaat yang diharapkan dalam penulisan tesis ini adalah :
1. Mendapatkan hasil kombinasi pembangkit energi terbarukan di kota
Palembang, Pagar Alam dan Lubuk Linggau yang berada di Provinsi Sumatera
Selatan.
2. Mendapatkan perbandingan dari 8 (delapan) kombinasi pembangkit listrik
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energi terbarukan

3. Mendapatkan hasil perbandingan emisi karbon dan biaya operasi dari
pembangkit listrik energi terbarukan dengan pembangkit listrik tenaga diesel.
1.5 Batasan Masalah

Tesis ini memiliki beberapa batasan masalah sebagai berikut :

I. Lokasi simulasi dilakukan pada area rural di sekitar kota Palembang, Pagar

Alam dan Lubuk Linggau yang berada di Provinsi Sumatera Selatan.
2 Untuk sistem pembangkit listrik digunakan terdapat beberapa kombinasi
pembangkit listrik energi terbarukan yaitu :
a. Hydro / battery / converter (Hbc)
b. Hydro / Solar / battery / converter (HSbc)
c. Hydro / Biomass / battery / converter (HBbc)

Qu

Hydro / Biomass / Solar / battery / converter (HBSbc)
e. Hydro/Wind/ battery / converter (HWbc)

Hydro / Wind / Solar / battery / converter (HWSbc)
Hydro / Wind / Biomass / battery / converter (HWSbc)

> 09 TN

Hydro / Wind / Solar / Biomass / battery / converter (HWSBbc)
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