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ABSTRAK

an adalah simpul pada jaringan jalan dimana ruas jalan
ongan, persimpangan merupakan faktor

sitas dan waktu perjalanan pada suatu

Persimpangan jal
bertemu dan lintasan arus kendaraan berpot

yang paling penting dalam menentukan kapa _
jaringan jalan khususnya di daerah perkotaan. Permasalahan kemacetan dan konflik

lalu lintas sering terjadi pada persimpangan bersinyal J].Ahmad Yani dan J,l'KH
Noer Ali di Kota Bekasi akibat kepadatan lalu lintas Qada jam sibuk sehingga
kemacetan tidak dapat dihindarkan. Penelitian ini bertujuan unt1.1k men.gqnahsls
kinerja simpang bersinyal J1. Ahmad Yani dan JI.KH:Noer Ali. Anallgxs data
menggunakan dua metode yaitu metode Pedoman Kapasitas Jalap Indop§51a_20%3
(PKJI 2023) dan metode Cell Transmission Model (CTM). Ha_sﬂ analisis kinerja
simpang menggunakan PKJI 2023 didapatkan nilai derajat kejenuhan pada_ hari
Minggu sebesar 0,822 lengan Utara, 0,934 lengan Selatan, dan 1,358 lengan Timur,
sedangkan pada hari Senin didapat nilai derajat kejenuhan sebesar 0,808 lengan
Utara, 0,831 lengan Selatan, dan 1,403 lengan Barat. nilai tundaan rata —rata yang
didapat menggunakan metode PKJI 2023 pada hari Minggu adalah sebesar 206,80
smp/det, sedangkan pada hari Senin didapat nilai tundaan sebesar 150,66 smp/det,
berdasarkan nilai tundaan yang didapatkan tingkat pelayanan simpang berdasarkan
metode PKJI 2023 adalah F atau Buruk Sekali. Hasil nilai panjang antrian yang di
dapat menggunakan metode Cell Transmission Model (CTM) sebesar 45 m,
kemudian nilai tundaan rata — rata yang didapat adalah sebesar 49,1 smp/det,
berdasarkan nilai tundaan didapatkan tingkat pelayanan simpang berdasarkan
metode Cell Transmission Model (CTM) adalah E atau Buruk. Solusi agar kinerja
simpang menjadi lebih baik yaitu dengan cara redesain dengan menyesuaikan
karakteristik simpang, waktu dan fase sinyal, hasil nilai derajat jenuh setelah
dilakukan redesain didapatkan nilai Tundaan rata — rata pada hari Minggu 22,56
smp/det dan pada hari Senin 22,62 smp/det dengan tingkat pelayanan simpang C
atau Sedang.

Kata kunci: cell transmission model, persimpangan, pkji 2023, tingkat pelayanan
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ABSTRACT

Road intersections are nodes on the road network where road segments meet
and vehicle flow paths intersect, intersections are the most important factor in determining
the capacity and travel time on a road network, especially in urban areas. Traffic
congestion and conflict problems often occur al the signalized intersection of Ahmad Yani
and KH Noer Ali Streets in Bekasi City due to traffic congestion during peak hours so that
congestion cannot be avoided. This study aims 10 analyze the performance of the signalized
intersection of Ahmad Yani and KH.Noer Ali Streets. Data analysis uses two methods,
Indonesian Road Capacity Guidelines 2023 (PKJI 2023) method and Cell Transmission
Model (CTM) method. Results of intersection performance analysis using PKJI 2023
obtained a degree of saturation value on Sunday of 0,822 North arm, 0,934 South arm, and
1,358 East arm, while on Monday obtained a degree of saturation value of 0,808 North
arm, 0,831 South arm, and 1,403 West arm. Average delay value obtained using the PKJI
2023 method on Sunday is 206,80 smp/sec, while on Monday a delay value of 150,66
smp/sec is obtained, based on the delay value obtained the level of service of intersection
based on the PKJI 2023 method is F or Very Bad. Result of queue length value obtained
using Cell Transmission Model (CTM) method is 45 m, then average delay value obtained
is 49,1 smp/sec, based on delay value obtained the level of service of intersection based on
Cell Transmission Model (CTM) method is E or Poor. Solution for better intersection
performance is by redesigning by adjusting the characteristics of the intersection, signal
time and phase, the results of the saturation degree value after redesigning the average
delay value on Sunday 22,56 smp/sec and on Monday 22,62 smp/sec with an intersection

- service level of C or Medium.

Keyword :cell transmission model, intersection,pkji 2023, service level
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ABSTRAK

Persimpangan jalan adalah simpul pada jaringan jalan dimana ruas jalan
bertemu dan lintasan arus kendaraan berpotongan, persimpangan.merupakan faktor
yang paling penting dalam menentukan kapasitas dan waktu perjalanan pada suatu
jaringan jalan khususnya di daerah perkotaan. Permasalahan kemacetzm.dan konflik
lalu lintas sering terjadi pada persimpangan bersinyal JI.Ahmad ng dan J.l.KH
Noer Ali di Kota Bekasi akibat kepadatan lalu lintas pada jam sibuk sehingga
kemacetan tidak dapat dihindarkan. Penelitian ini bertujuan untuk mengqnahs;s
kinerja simpang bersinyal J. Ahmad Yani dan JI.KH.Noer Ali. Anahs.ls data
menggunakan dua metode yaitu metode Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia 20%3
(PKJI 2023) dan metode Cell Transmission Model (CTM). Hasil analisis kinexjg
simpang menggunakan PKJI 2023 didapatkan nilai derajat kejenuhan pada hari
Minggu sebesar 0,822 lengan Utara, 0,934 lengan Selatan, dan 1,358 lengan Timur,
sedangkan pada hari Senin didapat nilai derajat kejenuhan sebesar 0,808 lengan
Utara, 0,831 lengan Selatan, dan 1,403 lengan Barat. nilai tundaan rata — rata yang
didapat menggunakan metode PKJI 2023 pada hari Minggu adalah sebesar 206,80
smp/det, sedangkan pada hari Senin didapat nilai tundaan sebesar 150,66 smp/det,
berdasarkan nilai tundaan yang didapatkan tingkat pelayanan simpang berdasarkan
metode PKJI 2023 adalah F atau Buruk Sekali. Hasil nilai panjang antrian yang di
dapat menggunakan metode Cell Transmission Model (CTM) sebesar 45 m,
kemudian nilai tundaan rata — rata yang didapat adalah sebesar 49,1 smp/det,
berdasarkan nilai tundaan didapatkan tingkat pelayanan simpang berdasarkan
metode Cell Transmission Model (CTM) adalah E atau Buruk. Solusi agar kinerja
simpang menjadi lebih baik yaitu dengan cara redesain dengan menyesuaikan
karakteristik simpang, waktu dan fase sinyal, hasil nilai derajat jenuh setelah
dilakukan redesain didapatkan nilai Tundaan rata — rata pada hari Minggu 22,56
smp/det dan pada hari Senin 22,62 smp/det dengan tingkat pelayanan simpang C
atau Sedang.

Kata kunci: cell transmission model, persimpangan, pkji 2023, tingkat pelayanan
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ABSTRACT

Road intersections are nodes on the road network where road segments meet
and vehicle flow paths intersect, intersections are the most important factor in determining
the capacity and travel time on a road network, especially in urban areas. Traffic
congestion and conflict problems often occur at the signalized intersection of Ahmad Yani
and KH Noer Ali Streets in Bekasi City due to traffic congestion during peak hours so that
congestion cannot be avoided. This study aims to analyze the performance of the signalized
intersection of Ahmad Yani and KH Noer Ali Streets. Data analysis uses two methods,
Indonesian Road Capacity Guidelines 2023 (PKJI 2023) method and Cell Transmission
Model (CTM) method. Results of intersection performance analysis using PKJI 2023
obtained a degree of saturation value on Sunday of 0,822 North arm, 0,934 South arm, and
1,338 East arm, while on Monday obtained a degree of saturation value of 0,808 North
arm, 0,831 South arm, and 1,403 West arm. Average delay value obtained using the PKJI
2023 method on Sunday is 206,80 smp/sec, while on Monday a delay value of 150,66
smp/sec is obtained, based on the delay value obtained the level of service of intersection
based on the PKJI 2023 method is F or Very Bad. Result of queue length value obtained
using Cell Transmission Model (CTM) method is 45 m, then average delay value obtained
is 49,1 smp/sec, based on delay value obtained the level of service of intersection based on

Cell Transmission Model (CTM) method is E or Poor. Solution for better intersection
performance is by redesigning by adjusting the characteristics of the intersection, signal
time and phase, the results of the saturation degree value after redesigning the average
- delay value on Sunday 22,56 smp/sec and on Monday 22,62 smp/sec with an intersection
service level of C or Medium.

Keyword :cell transmission model, intersection,pkji 2023, service level
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Karena kepemilikan kendaraan yang semakin meningkat, keterbatasan
sumber daya yang tersedia untuk pembangunan jalan raya, dan fasilitas lalu lintas
yang tidak berfungsi dengan baik, kemacetan lalu lintas menjadi masalah yang
sering terjadi. Kemacetan adalah suatu proses yang tidak lancar, tersendat, serat,
terhenti, atau tidak berjalan dengan baik (Dewi et al., 2020). Pertumbuhan dan
kepadatan penduduk menyebabkan kemacetan lalu lintas. Setiap hari, kemacetan
Ialﬁ lintas menyebabkan ketidaknyamanan bagi pengendara dan orang-orang di
sekitar Kota Bekasi. Pangjangnya antrian kendaraan dan tundaan pada
persimpangan adalah penyebab lain kemacetan. Hal ini menyebabkan simpang
bersinyal tidak berfungsi dengan baik.

Persimpangan jalan merupakan titik temu antara kendaraan transportasi satu
dengan yang lainnya yang terdiri dari beberapa ruas jalan, pada umumnya terdapat
tiga jenis persimpangan yaitu simpang sebidang, pemisah jalur jalan tanpa ramp,
dan interchange atau simpang susun. Persimpangan sebidang merupakan
persimpangan yang memiliki jalan yang masuk ke persimpangan dan mengarahkan

‘lalu lintas untuk masuk ke jalur yang berlawanan dengan lalu lintas lainnya.
Persimpangan Simpang bersinyal merupakan suatu persimpangan sebidang yang
terdiri dari beberapa lengan dan dilengkapi dengan lampu sinyal pengatur lalu lintas
yang disebut traffic light (FANNYN, 2019).

Persimpangan jalan adalah simpul pada jaringan jalan dimana ruas jalan

- bertemu dan lintasan arus kendaraan berpotongan, lalu lintas pada masing-masing

 kaki persimpangan menggunakan ruang jalan pada persimpangan secara bersama-
sama dengan lalu lintas lainnya karena hal tersebut persimpangan merupakan
faktor yang paling penting dalam menentukan kapasitas dan waktu perjalanan pada
suatu Jarmgan Jalan khususnya di daerah-daerah perkotaan (Timboeleng et al.,
+:2019). ;

Persunpangan Jalan Ahmad Yani merupakan salah satu persimpangan

sebldang yang. memlllkl lampu pengatur lalu lintas berupa traffic light yang ada
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pada wilayah Kota Bekasi. Lingkungan di sckitar persimpangan Jalan Ahmad Yani
merupakan daerah komersial karena terdapat Mall Metropolitan Bekasi, Hipermall
Mega Bekasi, dan Bekasi Cyberpark Mall, Pertokoan, dan akses menuju sekolah.
Hal ini yang menjadi penyebab kemacetan dimana banyak pengguna jalan yang
menerobos lampu merah sehingga mengakibatkan terjadinya tundaan dan antrian
pada persimpangan. Maka dalam penelitian ini akan menganalisis kinerja simpang
bersinyal pada persimpangan jalan Ahmad Yani dan jalan KH. Noer Ali yang
berlokasi di Kota bekasi dengan judul «ANALISIS KINERJA SIMPANG
BERSINYAL DENGAN MENGGUNAKAN METODE CTM (CELL
TRANSMISSION MODEL) DAN PKJI 2023 PADA PERSIMPANGAN
JALAN AHMAD YANI DAN JALAN KH. NOER ALI KOTA BEKASI (STA
0+000 — STA 2+000)”

1.2 Rumusan Masalah

1. Apa saja faktor — faktor yang menjadi acuan sebagai kualitas tingkat pelayanan
simpang pada persimpangan jalan Ahmad Yani dan jalan KH.Noer Ali?

2. Bagaimana kinerja simpang bersinyal pada simpang empat di jalan Ahmad
Yani dan jalan KH.Noer Ali dalam memberikan layanan terhadap lalu lintas?

3. Bagaimana perbandingan hasil analisis yang dilakukan menggunakan metode
CTM (Cell Transmission Model) dan PKJI 2023?

4, Apa solusi yang dapat meningkatkan kinerja simpang bersinyal untuk

menaikkan level of service atau tingkat pelayanan pada simpang?

1.3 Tujuan Penelitian

1s Untuk mengetahm faktor — faktor yang menjadi acuan tingkat pelayanan
simpang pada persimpangan jalan Ahmad Yani dan Jalan KH. Noer Ali.

2. Untuk mengetahui kinerja simpang bersinyal pada SImpang empat di Jalan )
Ahmad Yani dan Jalan KH.Noer Ali, yang didapatkan dari nilai tingkat

~ pelayanan. | .

3, Untuk mendapatkan perbandingan hasil anah31s antara metode CTM (Cell
Transmission Model) dan PKJI 2023.

4. Untuk memberikan solusi yang dapat meningkatkan kinerja simpang bersinyal

dengan cara ménaikkan level of service atau tingkat pelayanan pada simpang.
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1.4 Manfaat Penelitian

1. Memberikan informasi kepada pembaca mengenai apa saja faktor yang
menjadi acuan untuk menentukan tingkat pelayanan pada persimpangan,

2. Menambah pengetahuan pembaca dalam mengevaluasi tingkat kerja pada
simpang bersinyal jalan Ahmad Yani dan Jalan KH.Noer Ali.

3. Memberikan pengetahuan kepada pembaca mengenai hasil perbandingan dari
metode analisis CTM (CELL TRANSMISSION MODEL) dan Pedoman
Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI) 2023.

4. Memberikan pengetahuan kepada pembaca mengenai apa solusi yang dapat

meningkatkan kinerja simpang bersinyal.
1.5 Batasan Masalah

' Dalam penyusuan laporan akhir ini, tentu saja harus ada permasalahan yang
dibatasi agar sesuai dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang
ada atau tersedia agar masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis
membatasi ruang lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa
yang diinginkan. Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas
sebagai berikut :

1. Lokasi penelitian pada persimpangan jalan Ahmad Yani dan Jalan KH.Noer
Ali, Kota Bekasi.

2, Menganalisis kinerja lalu lintas pada persimpangan jalan Ahmad Yani dan
jalan KH. Noer Ali menggunakan metode CTM (CELL TRANSMISSION
MODEL) dan PKJI (Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia) tahun 2023.

Data studi diambil dari survei lapangan yang mencakup survei lalu lintas.

4. Pengambilan data survei dilakukan pada waktu padat kendaraan agar
mendapatkan hasil yang maksimal yaitu pada jam puncak pagi yakni pukul
07.00 — 09.00 WIB, Jam puncak siang yakni pukul 11.00 — 13.00 WIB, dém
jam puncak sore yakni pukul 16.00 — 18.00 WIB. '
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