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ABSTRAK

Dunia konstruksi membutuhkan inovasi dan alternatif untuk membuat penambahan
material baru yang lebih baik. Khususnya pada beton normal, dapat ditambahkan
alternatif dengan memanfaatkan limbah dan bahan lain yang kandungannya dapat
menambah kekuatan pada beton. Penelitian ini menggunakan abu sekam padi
sebagai bahan penyusun. Abu sekam padi merupakan limbah dari hasil pembakaran
sekam padi yang memiliki kandungan silika yang cukup tinggi. Penelitian ini
menggunakan metode eksperimen dilaboratorium proyek cijago seksi 3 PT. Presisi
supaya dapat mengamati proses serta mengetahui cara-cara yang digunakan untuk
mendapatkan hasil yang maksimal. Penambahan abu sekam padi ini memiliki
beberapa variasi penambahan sebesar 0%, 7,5%, 8,5%, dan 9,5% dari berat semen
terhadap benda uji yang dibuat. Pengujian kuat tekan beton diambil dari pembuatan
benda uji berbentuk silinder 15cm x 30cm pada umur 7, 14, 21 dan 28 hari.
Berdasarkan hasil analisis diperoleh kuat tekan maksimum pada variasi ASP 8,5%,
dimana diperoleh hasil pengujian kuat tekan beton di masing-masing pada umur 28
hari pada penelitian adalah untuk beton normal mencapai nilai sebesar 32,86 Mpa,
untuk variasi ASP 7,5% sebesar 33,31 Mpa, variasi ASP 8,5% sebesar 34,69 Mpa
sedangkan untuk variasi ASP 9,5% mencapai nilai sebesar 30,30 Mpa. Sehingga
dapat disimpulkan bahwa semakin banyak penggunaan Abu Sekam Padi (ASP)
maka semakin banyak penggunaan air terhadap semen akan mengakibatkan nilai

kuat tekan menjadi menurun.

Kata kunci: Beton, Abu Sekam Padi, Substitusi Semen
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ABSTRACT

The world of construction requires innovation and alternatives to create new, better
materials. Especially in normal concrete, alternatives can be added by utilizing
waste and other materials whose contents can increase the strength of the concrete.
This research uses rice husk ash as a constituent material. Rice husk ash is waste
from burning rice husks which has a fairly high silica content. This research uses
experimental methods in the Cijago section 3 PT laboratory project. Precision so
you can observe the process and know the methods used to get maximum results.
The addition of rice husk ash has several variations of 0%, 7.5%, 8.5%, and 9.5%
of the weight of cement to the test object being made. The concrete compressive
strength test was taken from making 15cm x 30cm cylindrical test specimens at the
ages of 7, 14, 21 and 28 days. Based on the results of the analysis, the maximum
compressive strength obtained for the ASP variation was 8.5%, where the results
obtained from testing the compressive strength of concrete at each age of 28 days
in the study were for normal concrete reaching a value of 32.86 Mpa, for the ASP
variation 7.5 % was 33.31 Mpa, the 8.5% ASP variation was 34.69 Mpa, while the
9.5% ASP variation reached a value of 30.30 Mpa. So it can be concluded that the
more rice husk ash (ASP) is used, the more water used in cement will result in the

compressive strength value decreasing.

Key words: Concrete, Rice Husk Ash, Cement Substitution

viii



DAFTAR ISI

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI .......... Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PENGESAHAN. .....iiveirercnninecnnee Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PENGESAHAN DEWAN PENGUJL.......cciiniineeinensennsnccsnennnnes ii
KATA PENGANTAR . ....ittitcctinstncnecsnnssetssssssesssesssessssssssassssssssssssssssss iv
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI AKADEMIS Error! Bookmark
not defined.
ABSTRAK ...uiiiiiieiininnnicneisneissessneissnsseesssessssssssnssssssssessssssssssssssssssssssssss vii
ABSTRACT ..couuueeiiiiinnricnssnniissssnsiessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss viii
DAFTAR ISLuuiiiiiiiiiiininnninnnissntisnisssisssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ix
DAFTAR GAMBAR .....oiniiiiinneiiinnnnniicsssnetecssssnsiessssssstesssssssssssssssssssssssssssssnas xii
DAFTAR TABEL....uuiiiiiniiiiiinnininnensicsissesssissssssesssisssssssssssssssssssssssssssssses Xiv
DAFTAR ISTILAH ..ccuuiuiiniiiisinsninsensesssissssssesssissssssessssssssssssssssssssssssssssssssssas Xvi
BAB I PENDAHULUAN....ccciiniiinnicsiinisssisssissssssicsssssssssissssssssssssssssssessssssssssns 1
1.1 Latar BelaKang .......c.eiciicineicssnnicssnnicssnnessssnssssansssssssssssssssssssssssssssssssassses 1
1.2 Perumusan Masalah ..........iiiuiineiinniinninsninnncnsenseennnenneineessesseesne 2
1.3 Tujuan Penelitian......ciceicnrnicssninssnnesssencsssnnesssenssssssssssssssssssssssssasses 2
1.4 Manfaat Penelitian.......ccccveiiciicnnnicnissnniicssssnniessssnnnecsssnssesssssnssssssssnessssnns 3
1.5 Batasan Masalah ..........iiiiiinviiiiiiininninnneninneninnencnsencnssenssenesssesesssssens 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI........cccevviinuennnee 5
2.1 Tinjauan Pustaka .....eeieceiiiiiriniininseicnsnninssnnissseninsssncnssnsssssissssnssssssesssses 5
2.2 Landasan Teori ....ecuiineeniennseensnnnseensinnssenseenssecsnssssesssssssesssesssasssseessases 5
2.3 Sifat — Sifat BetON.....ueieeineinseecsennseecsinnsnensecnssessessssessecssesssesssesssseesseses 7
2.4. Material Pmebentuk Beton ..........oeeeinieinennnensennsncnsennsnenssenseccsseessenes 9
2.4.1 Semen Portland (PC).....cccvoeviiieiiiiieiiiie et 9
2.4.2 AGLCEAL ... .ieeiiiieeiee ettt ettt et e e e ettt et e naee e 15
2.3 AT ettt st 17

X



2.5 Faktor Yang Mempengaruhi kuat Tekan Beton...........coeeevereeensnecnee
2.5.1 Faktor Air Semen (FAS) .....coooiiiiiiiieiieceece e
2.5.2 Faktor Air Semen Maksimum...........cccoevveveenieniiinieneniencene e
2.5.3 Sifat AGIEZAL ...ocvvieiieeiiieiie ettt ettt ettt et eee
2.5.4 Bahan Tambah .........cccoociiiiiiiiiiieee e

2.6 Penelitian Sebelumnya.........cooveievveiissnicssnnisssnnisssnnssssensssnsssssssssssssssasssnes

BAB IIT METODOLOGTI ......uuuireninnnnninnnnsninnessnnsnnssnssssssesssessasssessassssssassses

3.1 Teknik Pengumpulan.........ceiieinveeiseinseinsennsecsesssncsessssesssesssssssnenee
3.2 Metode Penelitian....eeeeeeeeeieeeereeennneeereeeeeeensssesessssessressssssssssssssssssssssssssssssses
3.3 Alat dan Bahan Penelitian

3.3.1 Alat-Alat Pengujian Material ...........ccoevveviieniiencieenieeieesie e
3.3.2 Pembuatan Beton .........coceoviiiiiiiiiiii e
3.3.3 Curing Benda Uji .....cceeviieiiiiiieiecieee e
3.3.4 Uji Kuat Tekan Beton ..........cccccoeviiiiiiiiiiiiieiecieecee e
3.3.5 Bahan-Bahan Yang Digunakan...........c.cccccceeviiiiiinieenieniecie e
3.4 Pengujian Material ........cooeiervverinseinssnnicssnnisssnnssssnnssssesssssnssssansssssssssasssssns
3.4.1 Pengujian Agregat Halus...........ccooouveiiiiieiiiiiiece e
3.5 Benda UjJi coceeevveensenisnensnnnisnnssnnssnnsssnssssesssnssssessnsssssssssssssssssssssssssssssasssssassns
3.6 Tahapan Penelitian ........cceiiivviinieiiiinicssnicssninsnnninssnncsssnnessnisssnessssnesans

3.7 Rumus Pengolahan Hasil Kuat Tekan Beton

3.8 Diagram Alir Penelitian

3.9 Analisa Data.......

3.9.1 Analisa Data Menggunakan SPSS ...........cccooiiiiiiniiiiie e
3.9.2 Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP ) ...cccvviviiiiiiiiciiiie e,

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......cccoectnntininsnnnnnsnnssensnesnnssessessssssseanes

4.1 Hasil PeNGUJIAN ..ccueerrvveiiiiverinsnicssnicssnnicssnnisssanssssnnsssssssssssssssassssssssssasssssns
4.1.1 Pengujian Material ..........cccooieiiiiiiiiieiieeiecie e
4.1.2 Hasil Pengujian MiX DeSi@n .........ccceevviieiiieeiiieeiieeee e



4.1.3 Pengujian SIUMP ......oocvieriiiiiieiecieee et 98

4.1.4 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton .........cccceeevvevieiiiiieeniecienieeee 99
4.1.5 Hasil Uji Normalitas Data...........ccccovvvievieniienieeieeneeeeeneeee e 104
4.1.6 Hasil Uji Homogenitas Data ............ccccooveeiieniieeiiienieeceeieee e 108
4.1.7 Hasil UjJi REGIESI..ccuvieuiieiieiieeiieiieeie ettt 110

4.2 Grafik Perbandingan Kuat Tekan Beton dan Umur Beton................ 120
4.3 Analisa Hasil Pengujian..........cccevvercrveicssnnicssnnisssercssnnssssnssssasssssssssnssses 123
4.4 Analisa Perbandingan Harga............cveinercuiinercsensencsennecsencsnennne 124
BAB V PENUTUP.....cuuiiiieiitinntinntnnensnessesssesssssssssssssssessssssssssssssssses 126
5.1 Kesimpulan 126
5.2 SAFAN cuueeireeiiieniiniininniniiesinntinatissessesssesstisstsstsssessstssssssssesssssesssssns 127
DAFTAR PUSTAKA 128
LAMPIRAN . .cciiieintienitteinteinnteesstessssteessseecsssescsssesssssnssssasssssasssssssssssssssssassns CXXX
Lampiran 1. Biodata Peneliti......c..cccoeveiervnnicivnninssnninssnnisssnnsssenssssnsssnnssnns CXXX
Lampiran 2. Form Bimbingan SKripsi......ccceeceerveresssnrcsssnrcscnncssnnsssnenenes CXXXi
Lampiran 3. Data Penelitian ..........iivviiiiiisniicisssnnnccssssnnncssssnenssssnsneees CXXXIV
Lampiran 4. Data Penelitian...........cocivvvveiiiveinisninssnnisssnncsssensssnisssnnssnns CXXXV

1. Data Pengujian Agregat Halus .......ccceevveeriieiniseencieeccseecssneecsneccnnnes CXXXV

2. Data Pengujian Agregat Kasar .........ccvveicivercnssnrcsssnncssnncssnesssnenesnees exliii
3. Data Pengujian Semen cl
4. Data Pengujian Air cli

5. Data Pengujian Zat Aditif .........ccovvueicivnriissnicsssnncsssnrcsssnncssssnssssssssssssssssssses clii
6. Data MiX DeSi@h ..ccccnceeriiiisnriccsssnnnicssssnneccsssssnnsssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnes cliii
8. Lampiran AHSP Bogor 2022 ........iivveiinveninssnncssnncssnscsssnssssassssssssssanes clviii

X1



Gambear 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambear 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambear 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Semen Portland Tipe 1 .....cccoooviiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 10
2 Semen Portland Tipe 2 .......cccoovviriiiiiiiniiniinicnceececee e 10
3 Semen Portland Tipe 3....c.cooiiiiiiiiiiiiieeece e 11
4 Semen Portland Tipe S.....cccoevvviiiiiiiiiiiiecieecee e 11
5 Kurva Gradasi Agregat Halus Tipe L......ccccocooviniiniinininiiicee. 29
6 Kurva Gradasi Agregat Halus Tipe IL........ccccooviiiiniininiiiiniieee. 29
7 Kurva Gradasi Agregat Halus Tipe IIL........c..ccccoevviivieeiiieiienieenns 30
8 Kurva Gradasi Agregat Halus Tipe IV......cccoooviviiiiiiieniinieceen, 30
9 Kurva Gradasi Agregat Halus Tipe V.....ccccoovviiiiiiniinciieiienieeiens 31
I TimDban@an. ........cccueeiuiiiiieiie ettt ettt eeeeneeens 51
(S ¢ 1o O OO TPRPPPR 52
3 SATINZAN. ...ttt 52
A OVEI ettt et 53
5 Mesin penguncang SAriNGaAm ........ccueeeuveerreerereenueenueenseeseeseesseesseennne 53
6 SPESITIC GIAVILY ..evveiiiiiriiiiieieeie ettt 53
T TAlAM. .t 54
8 Gelas UKUT ... .couiiiiiiiiiieie e 54
O KUAS. .ttt 55
1O SeNAOK ...t 55
11 Timbangan (balance) dengan ketelitian + gram.........c..cccccecveeneenee. 55
12 Can dan Corong Kaca ..........ccccvveiiiiiieiieeciieeeiee e 56
13 Botol Le Chatelier ........covevuiiiiiieiiiieiecceseee e 56
14 Envilife MOIStESt ......eviiriieiiiiiirieeiesceeieee et 59
15 Kerucut ADram........coceeeeevueriiniiiiiniinieeiececseee e 60
16 Tongkat Baja .....c.cooveeiieriieiiiiiiicieee et 60
17 Alat Ukur Kerucut Abrame..........ceceeeereeieenienennenieneeneeneeee s 61
18 Tempat Baja .....cccovuiiiiriiiiiiiicceee e 61
19 Cetakan SilINAET .......ccueeiiiiiiiiiiiieeeee e 62
20 Tempat Perendam Benda Uji ........ccoeeeeeiieiiiiiiiiniicieeceieeeeeee, 63

Xii



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

21 TIMDANZAN.....vieiiieiieiie ettt st se et enaeeneeas 63
22 Mesin Penguji Kuat Tekan Beton ..........ccccoceviiniiicniininiincnnne 64
23 Abu Sekam Padi......cooceiiiiiiiiiiie e 64
24 Agregat Kasar.......ocoveeiiieeiiieiiieecieeeite et e 65
25 Agregat HalUs.......ooouieeiieiiieiiicie e 65
26 Semen Indonesia Tipe OPC ....cceevverierierieriiniiienecceeeceeee 66
27 ATttt ettt 66
28 Zat Aditif Superpasticizier Obat Tipe F.........ccoevvieciviivenienieenen, 67
29 Diagram Alir Penelitian ...........cccoocuveiieniiieninniieniecceeeee e 76
30 Tampilan Data EAItOT ......cccoooviviiiiniciieicececcecceee 77
31 Tampilan Data View dan Variabel View ........c..ccoceviviiiincnnenne. 78
32 Tampilan Uji Normalitas..........ccocevievenieneeienieneenieecerceveeeen 79
33 Tampilan Uji Normalitas..........cccccevvveerienieeneenieenienee e 79
34 Tampilan Nilai Normality Pada Data OutPut ...............cccceceneeee. 80
35 Tampilan Uji HOMOZENIAS ...cc.eevververiiiiiiiciicieneneceieeeeee 81
36 Tampilan Uji HOMOZENILAS ....c..eovereieiieieniieiiiienecicccceeee 81
37 Tampilan Nilai Homogenitas Pada Data Output............c..ccceu..... 82
38 Tampilan Data View dan Data Variabel View...........cccccccevuvenennne 83
39 Tampilan Uji REGresion .........cccevvirieiiinieneenenenieeceeeeceeeee 83
40 Tampilan Kotak Dialog Linear Regression...........ccccceeevevuveennennen. 84
41 Tampilan Uji ReGresSIoN. ........coveiiiriinienienienieeeesieeeeeeeceeeene 84
42 Tampilan Output Data Regression ...........cccceeevvevieeieeneenneeeneennen. 85
43 Skema Harga Satuan Pekerjaan...........cccceveiviiieniiniienienieeieeee, 86

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Kelas dan Mutu Beton..........ccccocueviiniiiiiinieinceeceeeeee e 7
Tabel 2. 2 Susunan Unsur Semen Portland.............cooooeiiiiiininiiiee 12
Tabel 2. 3 Persyaratan jumlah semen maksimum dan FAS untuk berbagi macam
pembetonan dalam lingkungan Khusus .............coceeiiiiiiiiiiiniiiieeee 22
Tabel 2. 4 Ketentuan Semen Minimum Untuk Beton Bertulang Kedap Air ........ 23
Tabel 2. 5 Gradasi Kombinasi Agregat Kasar ...........cccoeevvevieniienieeiieieeieeeeee 26
Tabel 2. 6 Susunan Butir Agregat Halus...........ccoooieiiiiiiiniiiece e 28
Tabel 2. 7 Komposisi Kimia Sekam Padi ...........cocoeceriiiniininiininiicc, 36
Tabel 2. 8 Komposisi Kimia .........ccceeruiiiiiiiiieiiieie e s 37
Tabel 2. 9 Penelitian Sebelumnya..........cccocveviviiniiiinniniiecececceeneees 38
Tabel 3. 1 Kebutuhan Benda Uji........ccccoeviiiiiiiiiiiieiiecccece e 70
Tabel 3. 2 Kebutuhan Benda Uji.........cccoevviiiiiiiniiiiieieciceeece e 70
Tabel 4. 1 Hasil Uji Material Pada Agregat Halus...........ccoccooviiniiienieniiiiee 90
Tabel 4. 2 Hasil Uji Material Pada Agregat Kasar.........c..ccccovvinievenecncnienennens 91
Tabel 4. 3 Hasil Uji Material Pada Semen............cccooveveiiiiiiiiienieciicieceeee 92
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Material Pada Air...........cccovviiviieniiiiieniecie e 94
Tabel 4. 5 Hasil Uji Trial Concrete Mix Design........coceveeviiiiiniecieniiiicnieniennns 95
Tabel 4. 6 Hasil Uji SITUMP (Cm) ..ocveerveeieniiniiiiiicieeienecececeeeeseeceesee e 98
Tabel 4. 7 Hasil Uji Kuat Tekan Beton Normal.............cccoooiiiiniiniiiniiniee, 100
Tabel 4. 8 Hasil Kuat Tekan Beton ASP 7,5% .ccuvvveeeiiiiiiiiiiieeieeecee e, 101
Tabel 4. 9 Hasil Kuat Tekan Beton ASP 8,5% .cccoovvveeeeiieiiiiieieeeeeeeee e 102
Tabel 4. 10 Hasil Uji Kuat Tekan Beton ASP 9,5% ....ccoveviiiiiiiiiiiiiiiieieeiee 103
Tabel 4. 11 Hasil Uji Normalitas Pada Umur 7 Hari ........ccccoooeevienivincnienn, 105
Tabel 4. 12 Hasil Uji Normalitas Pada Umur 14 Hari ........cccoeveeieccicciecneen. 106
Tabel 4. 13 Hasil Uji Normalitas Pada Umur 21 ...........cccoooiiiiiniiiiiiiieeee, 106
Tabel 4. 14 Hasil Uji Normalitas Pada Umur 28 Hari ..........cccceevevieiicnccnennenn. 107
Tabel 4. 15 Hasil Uji Homogenitas Pada umur 7 Hari ........cccccoeeviicvicieeienen. 108
Tabel 4. 16 Hasil Uji Homogenitas Pada Umur 14 Hari...........ccccovveevenieennnne.. 109
Tabel 4. 17 Hasil Uji Homogenitas Pada umur 21 Hari .......ccccoeveveevicneencnnenn. 109

X1V



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

18 Hasil Uji Homogenitas Pada umur 28 Hari ..........ccccevevievenieneenne. 110

19 Tabel Desciptive Statistic Pada Umur 7 Hari ...........cccccoevenieenennne. 111
20 Tabel Correlations Pada Umur 7 Hari.........ccooooeiiiinieniiineinieee, 111
21 Tabel Summary Umur 7 Harl........ccooevieriieeiieieciieeie e 112
22 Tabel ANOVA Umur 7 Harl.....cccooviviinieiienieienieneeeeeeeeeee 112
23 Tabel Cofficients Umur 7 Hari .......occeeviiiiiiiniiiiieieceeeeeees 113
24 Tabel Descriptive Statistions Umur 14 Hari........c.cccoveeeivevieniiennnnnn, 113
25 Tabel Correlations Umur 14 Hari ......cooeeveenieniniiniencecceeceen 114
26 Tabel Summary Umur 14 Harl.......ccocceeriieiiiiiieiiieie e 114
27 Tabel ANOVA Umur 14 Hari....coooeveiieiieniieieeeeee e 114
28 Tabel Cofficients Umur 14 Hari ........ccoooveiiiiiiiiiiiiie e 115
29 Tabel Descriptive Statistions Umur 21 Hari ........ccoooeeviiiiciienen, 116
30 Tabel Correlations Umur 21 Hari ......oceeveevieiiiienieneniencniencene 116
31 Tabel Summary Umur 14 Harl.......coceeriieiiiiieieeieeee e 117
32 Tabel ANOVA Umur 14 Harl....occooveeriiieniiiieeieeeeeeeeeee e 117
33 Tabel Cofficients Umur 28 Harl ........ccocueeviiiiiiniiiiiiicceeieeee 118
34 Tabel Descriptive Statistions Umur 28 Hari.........cccveeveevencveenennn 118
35 Tabel Correlations Umur 28 Hari ......cceevvereeriiiienienienicncnienieene 119
36 Tabel Summary Umur 28 Harl.......cccoeoeriiiniiiiiiiiieicicnceccces 119
37 Tabel ANOVA Umur 28 Har.....ccoooeeriieieiieiieiecieeciese e 120
38 Tabel Cofficients Umur 28 Harl ........cceceeiiiiiieiiiiieieceeeee 120
39 Nilai Kuat Tekan dan Umur Rata-Rata Beton ............c.ccooceeienenen. 121
40 RAB untuk Beton Normal...........ccoceviiveiiienieniinenienccceeeeee 124
41 RAB Untuk Beton Variasi 8,5%0 .......cccoouveeieiiiieiiiiiieeeeciniee e 125

XV



DAFTAR ISTILAH

No Istilah Keterangan
1 |a Bilangan konstan
2 |A Luas Penampang melintang benda uji
3 | ACI American Concrete Institute
4 | Additive Bahan tambah mineral
5 | AHSP Analisis Harga Satuan Pekerjaan
6 | Apparent Berat jenis angregat halus
7 | ASP Abu Sekam Padi
8 | ASTM American Society for Testing for Material
9 |BN Beton normal
10 | bs Koefisien Regresi
11 | CA Concrete Aggregat
12 | Concrate Beton
13 | Creep Rangka dan susut rangkak
14 | E Residual (Predoction Error)
15 | FAS Faktor Air Semen
16 | Fc¢’ Kuat tekan beton (Mpa)
17 | Fine Aggregate Pasir
18 | Ho Hipotesis Nol
19 | Job Mix Merancang beton
20 | Mix design Perancangan Beton
21 | N Jumlah benda uji
22 | OLS Ordinary Least Square
23 | OPC Ordinary Portland Cement
24 | o’bi Kuat tekan beton
25 | o’bm Kuat tekan beton rata-rata
26 | P Gaya tekan aksial
27 | PC Semen Portland

Xvi




28 | RAB Rencana Anggaran Biaya

29 | RHA Rice Husk Ask

30 [ S Deviasi standar

31 | Setting time Waktu pengikatan beton

32 | Shrinkage Beban yang dipukul susut

33 | Sig Signifikan

34 | SNI Standar Nasional Indonesia

35 | SSD Berat jenis jenuh kering permukaan
36 | X Variabel Independent

37 |Y Variabel Dependent

xvil




BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Beton adalah kombinasi semen Portland atau semen hidrolis lainnya, pasir,
kerikil, dan air dengan penambahan atau tanpa bahan campuran tambahan (aditif)
(SNI-2847-2019). Kombinasi bahan-bahan penghasil beton harus ditetapkan
sedemikian rupa, sehingga menghasilkan beton basah yang mudah dikerjakan,
memenuhi kekuatan tekan rencana setelah mengeras dan cukup hemat biaya

(Sutikno, 2003:1 dalam Supriadi,2016).

Penggunaan beton sebagai bahan konstruksi bangunan tentunya tidak
terlepas dari ketersediaan materialnya. Pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan
dibidang konstruksi, telah membuat suatu beton dengan bahan tambahan atau
pengganti semen yang berasal dari limbah seperti sekam padi. Abu sekam

mengandung senyawa yang terkandung dalam semen.

Superplastisizer adalah zat tambahan kimia yang bertujuan untuk
meningkatkan keluwesan pekerjaan. Dengan penggunaan zat tambahan ini,
campuran beton dapat memiliki faktor air semen yang lebih rendah pada kekentalan
yang sama atau campuran beton yang lebih encer dengan faktor air semen yang
sama, schingga kekuatan tekan beton menjadi lebih tinggi.

Abdi, F. N. (2019) dengan judul "Studi Penelitian Daya Tekan Beton Yang
Menggunakan Abu Sekam Padi Sebagai Pengganti Sebagian Semen Dengan Bahan
Tambah Superplasticizer Menggunakan Agregat Kasar Ex. Palu Dan Agregat
Halus Ex. Palu" pada jurnal ini, penelitian yang menggunakan abu sekam padi
sebagai pengganti semen dengan bahan tambah superplasticizer menggunakan
agregat kasar Ex. Palu dan agregat halus Ex. Palu variasi abu sekam yang digunakan
adalah 0%, 6%, 9%, 12%, 15% dan 18% nilai daya tekan yang dihasilkan seluruh
benda uji memenubhi target daya tekan rencana yaitu 22,5%, dengan kecenderungan

grafik meningkat dari variasi 0% sampai kadar 9%, kemudian menurun pada kadar



penggantian 12%, 15%, dan 18%. Penurunan disebabkan kelebihan fraksi halus

membuat semen tidak mampu mengikat maksimal dalam volume beton.

Berdasarkan penelitian diatas dan saran oleh peneliti sebelumnya untuk
menambah mutu beton, menambah persenan abu sekam padi sebesar 0%, 7,5%,
8,5%, dan 9,5%. Maka peneliti tertarik untuk melanjutkan penelitian tersebut
menggunakan abu sekam padi yang merupakan limbah yang masih sedikit
dimanfaatkan oleh masyarakan Empat Lawang khususnya pada Desa Gunung

Meraksa Lama Kecamatan Pendopo.

Sehubungan dengan hal ini, maka peneliti ingin mengembangkan bahan
tambahan abu sekam padi dan bahan tambah zat aditif yang dengan judul “Kajian
Pengaruh Penggunaan Abu Sekam Padi Sebagai Substitusi Semen Sebagian
Dengan Penambahan Zat Adiktif SuperPlasticizer. Terhadap Kuat Tekan Beton Fc
30” dengan menggunakan Mix Design Dari Proyek Jalan Tol Cijago Seksi 3 yang
di tambah dengan abu sekam padi dari 0%, 7,5%, 8,5% dan 9,5% dan zat aditif tipe
f dengan perawatan selama 7 hari , 14 hari , 21 hari dan 28 hari. Hal lain yang
mendasari urutan mengembangkan penelitian terdahulu dengan variasi berbeda.
Untuk tiap sample penelitian yang dipakai menggunakai 4 sample pada tiap cetakan
atau moulding yang digunakan berbentuk yang digunakan berbentuk silinder

dengan ukuran diameter 15c¢cm x 30cm.
1.2 Perumusan Masalah

Adapun permasalahan dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana pengaruh pencampuran semen dengan abu sekam padi dengan
3 variasi yaitu 0%, 7,5%, 8,5% dan 9,5% terhadap kualitas beton Fc 30,
serta mengetahui pengaruh kualitas beton Fc 30 dengan penambahan zat
aditif tipe f superplasticizer 1%.

2. Bagaimana pengaruh ASP pada campuran beton terhadap karakteristik
beton.

3. Berapakah kadar terbaik penambahan ASP dalam campuran beton yang
efektif.

1.3 Tujuan Penelitian



Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk mengetahui pengaruh pencampuran semen dengan abu sekam padi
terhadap mutu beton Fc 30.

2. Untuk mengurangi penggunaan semen pada beton serta tidak mengurangi
kekuatan dari beton tersebut pada uji tekan.

1.4 Manfaat Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk mengetahui pengaruh sebagian penggantian abu sekam padi dan zat
aditif tipe f terhadap mutu beton Fc 30.

2. Penelitian ini diharapkan mampu mengurangi limbah organik yang belum

banyak di manfaatkan secara maksimal seperti abu sekam padi.

1.5 Batasan Masalah
Dalam penyusuan laporan akhir ini, tentu saja harus dibatasi harus sesuai
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia agar
masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang
lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang diinginkan.
Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut :
1. Beton yang digunakan adalah jenis beton mutu normal Fc 30, yang
materialnya didapat dari pengujian jalan tol cijago seksi 3 yang diuji di PT.

Presisi.

N

. Semen yang digunakan adalah semen Indonesia tipe 1 opc. Pasir yang

diambil dari area Jambi.

(98]

. Agregat kasar yang digunakan berasal dari area Rumpin.

AN

. Abu sekam padi diambil dari area Empat Lawang Desa Gunung Meraksa

Baru.

W

. Air yang digunakan berasal dari lokasi di Proyek Jalan Cijago Seksi 3.

(o)}

. Abu sekam padi yang digunakan adalah sisa pembakaran penggilingan padi
di Desa Gunung Meraksa Baru, Kecamatan Pendopo, Kabupaten Empat
Lawang. Dengan variasi penggunaan abu sekam padi yaitu 0%, 7,5% dan

8,5% dan 9,5% dari jumlah semen.



7. Cetakan atau moulding yang digunakan berbentuk silinder dengan ukuran
diameter 15cm x 30cm.

8. Menggunakan 3 cetakan sampel pada setiap variasi penggunaan abu sekam
padi.

9. Perawatan beton dengan cara direndam dalam air.

10. Pengujian yang dilakukan hanya uji kuat tekan yang dilakukan pada beton
umur 7 hari, 14 hari, 21 hari dan 28 hari.
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