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ABSTRAK

Minyak dan gas bumi merupakan kebutuhan yang sangat penting untuk
untuk aktivitas manusia. Untuk memenuhi kebutuhan akan minyak dan gas bumi
yang semakin meningkat perlu didukung dengan fasilitas berupa anjungan lepas
pantai yang berfungsi sebagai penunjang kegiatan ekplorasi dan ekploitasi minyak
dan gas bumi termasuk fasilitas serta keselamatan operasional diatas air selama
waktu operasional. Perencanaan suatu anjungan lepas pantai harus dilakukan secara
teliti dan efisien agar memastikan kegiatan diatas struktur berlangsung aman. Pada
tugas akhir ini, akan mengkaji struktur anjungan lepas pantai berjenis fixed jacket
platform tipe empat kaki pada platform di Laut Andaman, respons struktur terhadap
beban gempa (seismik), dengan analisis seismik. Struktur yang di desain dapat
bertahan pada kondisi gempa Extreme Level Eartquake (ELE) dan Abnormal Level
Earthquake (ALE). Analisis ini dilakukan untuk menetapkan kecukupan struktur
platform dan pondasi untuk mendukung fasilitas terpasang selama masa
produksinya dalam pembebanan gempa yang dikombinasikan dengan beban
simultan lainnya seperti gravitasi, daya apung dan tekanan hidrostatik sesuai
dengan persayaratan ISO 19901-2 (atau APl RP2A) dan berdasarkan pada data
desain dan kriteria Substructure Design Basis. Member dan sambungan telah
diperiksa sesuai dengan API RP 2A (Ref.2) dan AISC (Ref.3). Peningkatan 1,70
pada tegangan ijin telah diterapkan untuk analisis ini. Pemodelan dan Analisa
struktur dilakukan dengan perangkat lunak SACS dan acuan standar codes, yaitu
1SO 19901 -2.

Kata kunci: Analisis Seismic, Platform
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ABSTRACT

Oil and natural gas are very important needs for human activities. To meet
the increasing need for oil and natural gas, it is necessary to be supported by
Jacilities in the form of offshore platforms that function to support oil and natural
gas exploration and exploitation activities, including facilities and operational
safety on the water during operational times. Planning for an offshore platform
must be carried out carefully and efficiently to ensure that activities on the structure
take place safely. In this final project, we will study the structure of a four-legged
fixed jacket platform offshore platform in the Andaman Sea, the response of the
structure fo earthquake (seismic) loads, using seismic analysis. The designed
structure can withstand Extreme Level Earthquake (ELE) and Abnormal Level
Earthquake (ALE) earthquake conditions. This analysis is carried out to determine
the adequacy of the platform structure and foundation to support the installed
Jacility during its production period under earthquake loading combined with other
simultaneous loads such as gravity, buoyancy and hydrostatic pressure in
accordance with the requirements of ISO 19901-2 (or API RP2A) and is based on
data Substructure Design Basis design and criteria. Members and connections have
been checked in accordance with API RP 24 (Ref.2) and AISC (Ref3). An increase
of 1.70 in allowable stress was applied for this analysis. Modeling and structural
analysis were carried out using SACS sofiware and standard reference codes,
namely ISO 19901 -2.

Keywords: Seismic Analysis, Platform
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Struktur lepas pantai adalah struktur yang dibangun di lepas pantai atau
daerah yang permukaan dasarnya berada di bawah pasang surut terendah untuk
mendukung proses eksplorasi atau eksplotasi sumber daya alam yang berada di laut.
Salah satu anjungan lepas pantai adalah type fixed platform.

Skema pengembangan direncanakan untuk mencangkup pemasangan
Whellhead Platform (WHP) berkaki empat yang baru, pemasangan pipa 10” dengan
kira2 panjang 11,2 km platform baru dari Yetagun Utara ke Yetagun Utama, dan
modifikasi platform utama Yetagun utuk mengakomodasi fasilitas tambahan untuk
cairan masuk Yetagun Utara.

Yetagun Utara akan dikembangkan sebagai Whellhead Platform (WHP)
sateli tanpa fasilitas pemrosesan apapun. Full Well Stream (FWS) dengan gas CO;
tinggi yang dihasilkan dari Yetagun Utara akan dicampur dengan gas Yetagun
Utama CO; rendah, Yetagun Utara akan memproduksi gas maksimal 70 MMscfd
dari dua sumur baru dengan kandungan CO2 maksimal 36,7 %

Untuk memwujudkan struktur lepas pantai tersebut tahap pertama yang
harus dilakukan adalah melakukan pemodelan. Soffware yang digunakan umtuk
pemodelan adalah SACS V.15 (Struktur Analysis Computer System). Setelah
melakukan pemodelan struktur lepas pantai maka tahap selanjutnya adalah
melakukan analisis. Analisis yang dilakukan yaitu analisis inplace, analisis seismic,
dan analisis fatique. Analisis inplace digunakan untuk mengetahui kekuatan
struktur terhadap beban lingkungan. Analisis seismic digunakan untuk mengetahui
kekuatan struktur terhadap pergerakan tanah atau gempa di tempat anjungan lepas
pantai ini didirikan. Analisis fatigue digunakan untuk mengetahi usia layan dari
struktur terhadap beban berulang (siklik).

Struktur lepas pantai strukturnya tertanam di dasar laut dan terkena getaran
gempa langsung. Getran gempa yang terjadi akan menyebabkan efek getaran juga

pada bangunan lepas pantai, karena hal tersebut desain seismik sangat diperlukan
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untuk pertimbangan kekokohan struktur platform dan kerusakan yang diijinkan
akibat aksi seismik. Kondisi seismik sangat bervariasi di seluruh dunia, dan kriteria
desain bergantung terutama pada pengamatan peristiwa seismik historis bersama
dengan pertimbangan seismotektonik. Seismik spesifik lokasi penilaian bahaya
akan diperlukan untuk menyelesaikan desain atau penilaian struktur.

Penilaian Bahaya Seismik Probabilistik (PSHA) dan analisis respons lokasi
dilakukan untuk menentukan gerakan tanah desain yang sesuai untuk lokasi
platform dengan mempertimbangkan jarak efek ke sumber sekitarnya, mangnitudo
sumber gempa, atenuasi, dan amplifikasi dinamika tanah. PSHA dilakukan untuk
dua kejadian gempa bumi dengan periode ulang 250 dan 1300 tahun mewakili
kejadian ELE dan ALE sesuai terminology 1SO 19901-2:2004 Minyak bumi dan
alam industry gas-Persyaratan khusus untuk struktur lepas pantai. Berikut informasi

regional tentang percepatan seismik area lepas pantai Laut Andaman.

#) 1,0 detik periode osilator
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b) periode osilator 0,2 detik

Gambar 1- 1— Percepatan respons spectral teredam untuk lepas pantai Asia Selatan

Berdasarkan paparan tersebut penelitian ini akan membahas elemen struktur
pada anjungan lepas pantai platform kekuatan dan kekakuan strukturnya dapat
memenuhi persyaratan desain seismik struktur lepas pantai terutama tiang pancang
yang tertanam didasar laut yang terkena getaran gempa langsung.

1.2. Rumusan Masalah
Adapaun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menganalisis seismik elemen structural pada struktur fixed jacket platform
akibat Extreme Level Eartquake (ELE) dan Abnormal Level Earthquake (ALE)
sesuai dengan acuan ISO 19901-2:2004

2. Bagaimana pengaruh seismic analysis terhadap tiang pancang.

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah

1. Untuk memastikan bahwa elemen struktural dari struktur platform memiliki
ukuran yang memadai untuk menahan semua jenis gaya yang diberikan selama
kondisi pembebanan seismik.

2. Untuk memastikan bahwa tiang pancang aman terhadap kondisi pembebanan

seismik..
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1.4. Manfaat Penelitian
Penclitian ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca khususnya bagi
mahasiswa maupun orang yang mempelajari struktur platform agar mampu
menahan beban akibat gempa, serta memberikan wawasan dalam pembuatan model
struktur anjungan lepas pantai dengan menggunakan software SACS. Penelitian ini
diharapkan dapat menjadi referensi untuk mahasiswa teknik sipil yang ingin
merancang struktur anjungan lepas pantai dengan memperhitungkan analisis
seismik.
1.5. Batasan Masalah
Dalam penyusuan laporan akhir ini, tentu saja harus dibatasi harus sesuai
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia agar
masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang
lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang diinginkan.
Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut :
1. Analisis dilakukan terhadap struktur platform
2. Analisis yang digunakan untuk analisis struktur pada fixed jacket platform
adalah analisis seismik,

3. Software yang digunakan dalam pemodelan struktur fixed jacket platform
adalah SACS V.I5.
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