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: ABSTRAK ; 5
Banyak tempat parkir yang tidak dirancang dengan balk sehmgga senng &

mengalami genangan air akibat hujan, yang mengganggu kenyamanan pengguna |
dan menyebabkan kerusakan pada infrastruktur, Beton porous ialah salah satu
inovasi baru yang sedang dikembangkan. Studl ini menggunakan berbaga1 grada51
agregat kasar untuk mengevaluasx karakterlstlk mekanls dan s1fat ﬁsﬂc bcton porous
dengan kuat tekan rencana 12 MPa. Penehtxan ini bertujuan untuk menganalisis
aruh gradasi agregat kasar dengan ukuran 0, 2 cm hmgga 2 cm terhadap kuat
an dan porositas beton porous yang dlgunaka_x_l‘d_alam aphka51 tempat parkir.
ode penelitian menerapkan pendekatan 'eksper'i‘mental' di'llaboratorium dengan
ngujlan kuat tekan yang mengacu pada ASTM 039 dan por051tas beton mengacu
da ASTM C192-2012. Hasil penelman mcnun_]ukkan gradasi agregat kasar 0,2
cm — 0,7 cm memiliki kuat tekan r_ata-rata yang 1eb1h besar di umur 28 hari yakni
83 Mpa tetapi nilai porositas yang dimilil& semakmkecﬂ yakni 24,29%. Agregat
ngan gradasi agregat kasar 0,7 cm — 1, 2 cm menonjﬁkkaﬁ nilai kuat tekan rata-
rafa' sebesar 8,33 Mpa dan nilai por051tas 28 7% sedangkan gradasi agregat kasar
dengan ukuran lem - 2 cm menunjukkan nilai kuat tekan rata-rata yang kecil di
umur 28 hari sebesar 7,83 Mpa tetapl m]az poros1tas yang di dapat semakin tinggi
yakni sebesar 30,5%. Pada pengujian 1m kuat tekan d1 umur 28 hari dengan grada51 .
agregat kasar beton porous 0,2 cm - 0, 7 cm tna51h memenuhl standar SNI 03- 0691-

2022 untuk kualifikasi Kelas B (tempat parklr)

" Jakarta Global Unive
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‘ ABSTRACT - il

Many parking lots are not well designed, so they ofien experience waterlogging due
to rain, which disrupts user comfort and causes damage to infrastﬁgctur’e, Porous
concrete is one of the new innovations being developed. This study uses various
oa_rse aggregate gradations to evaluate thé’-:mechahic‘alj'chdfdbten’stics and
ysical properties of porous concrete with a design compressive strength of 12
{Pa. This study aims to analyze the effect of coarse aggregate gradation with a
ize of 0.2 cm 10 2 cm on the compressive strength and porosity of porous concrete
used in parking lot applications. The research method applies an experimental
pproach in the laboratory, with compressive strength testing referring to ASTM
239 and concrete porosity referring to ASTM C192-2012. The results showed that
oarse aggregate gradation of 0.2 cm - 0.7 cm had a higher average compressive
trength at the age of 28 days, namely 8.83 MPa, but the porosity value was smaller,
amely 24.29%. Aggregates with coarse aggregate gradation of 0.7 cm - 1.2 cm
how an average compressive strength value of 8.33 Mpa and a porosity value of
8.7% while coarse aggregate gradation with a size of lem - 2 cm shows a small
average compressive strength value at the age of 28 days of 7.83 Mpa but the
-porosity value obtained is gelting higher, namely 30.5%. In this test, the
ompressive strength at the age of 28 days with a coarse aggregate gradation of
orous concrete of 0.2 cm - 0.7 cm still meets the SNI 03-0691-2022 standard for

C_IassB qualification (parking lot) -
Kéy words: Porous concrete, parking, coarse aggi'egaie, compressive strength
ind porosity S e
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BAB I
. PENDAHULUAN

Latar Belakang

Permasalzihan lahan parkir di kawasan perkotaan semakin meningkat seiring

ngan pertumbuhan jumlah kendaraan dan pesatnya urbanisasi. Banyak tempat

klr yang tidak dirancang dengan baik, sehingga sering mengalami genangan air

_hujan, yang mengganggu kenyamanan pengguna dan menyebabkan

‘:sv an pada infrastruktur. Selain itu, pengelolaan air hujan yang buruk dapat

mpérburuk masalah banjir di wilayah perkotaan. Beton porous jalah salah satu

va51 baru yang sedang dikembangkan. Banyak peneliti telah melakukan berbagai

penmen demi mendapatkan beton porous yang unggul dan lebih efektif untuk

gunékan‘ pada infrastruktur seperti lahan parkir tersebut. Karena banyak
igunakan oleh masyarakat, beton porous sangat penting untuk konstruksi. Beton
orous sering digunakan dalam aplikasi tempat parkir karena memungkinkan air

untuk meresap melalui permukaan, mengurangi genangan air dan meningkatkan

drainase (Kurniasyih, 2020)

Jenis beton ini tidak menggunakan pasir dalam campurannya, sehingga
,_er_:léiptakan rongga antar agregat kasar yang memungkinkan air untuk meresap
\\cﬁgan cepat. Hal ini efektif dalam mengurangi genangan dan memperbaiki
p_l_iyerapan air ke dalam tanah, yang juga mengurangi. resiko banjir dan
lengoptimalkan pasokan air tanah. Penelitian ini berfokus pada menguji kuat
ekan serta porositas beton porous. (Arif, 2023)

: Beton porous sering digunakan pada trotoar dengan intensitas yang kecil,
ahan parkir, area pengguna jalan dan fasilitas taman, di mana air segera terserap
e dalam tanah tanpa menggenang dalam waktu lama. (Samsul et al., 2023)
“Mengacu pada ACI 522R-10, kekuatan tekan beton porous berada dalam rentang
ikisaran 2,8 hingga 28 Mpa. Dimana mutu beton yang digunakan sampai dengan
- K-225. Saat ini, SNI belum menetapkan standar mutu untuk beton porous. Mix
~design beton porous umumnya mencakup: semen sebanyak 270 hingga 415 kg,
.agregat sebanyak 1190 hingga 1480 kg, Proporsi air semen antara 0,27 hingga
0,34, serta rasio bobot pasir dan kerikil yang bervariasi dari 0 hingga 1:1(Agus,

1 Jakarta Global University
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'.-,"Bcberapa tahun terakhlr telah dllakukan penelitian mengenai pengaruh

' | agregat terhadap kekuatan tekan dan permeablhtaS beton berpori.
gunakan agregat dengan ukuran tunggal untuk

mumnya, beton berpori meng
pengaruh besar terhadap

membentuk strukturnya Ukuran agregat memiliki
teristik pori dan ketebalan pasta semen. Selain itu, kedua faktor ini juga
'engaruhl kekuatan tekan dan permeabilitas beton berpori. Liu melakukan
as dan ukuran agregat terhadap sifat

penelitian tentang hubungan antara porosit
dan menemukan bahwa

drolik dan mekanik melalui pengujian laboratorium,
' agregat adalah faktor utama dalam distribusi porositas. Dalam hal kekuatan
' erdapat ukuran agregat yang optimal untuk beton berpori dengan berbagai
enis bahan pengikat. Contohnya, agregat berukuran 9,5 mm terbukti optimal saat

ggunakan semen portland, sedangkan agregat berukuran 10 mm lebih baik

tuk  bahan pengikat fly ash-lime-gypsum. Namun, penelitian menunjukkan

ah a' jenis agregat lebih berpengaruh terhadap nilai porositas dan kekuatan tekan
bandmgkan dengan ukuran agregat itu sendiri. Selain itu, terdapat rasio air
rthadap semen (w/c) yang optimal untuk beton berpori dengan ukuran agregat

gantu dalam konteks kekuatan tekan. (Patah & Dasar, 2023)

Gradasi merujuk pada variasi ukuran butiran agregat. Ketika semua butir
egét memiliki ukuran yang sama (seragam), maka volume pori yang dihasilkan
akan lebih besar. Sebaliknya, jika ukuran butir agregat bervariasi, volume pori
can lebih kecil, karena butiran yang lebih kecil dapat mengisi ruang di antara
butiran yang lebih besar, sehingga mengurangi jumlah pori dan meningkatkan
padatan. Ukuran maksimum agregat juga berpengaruh terhadap kekuatan tekan
bétoﬁ.' Agregat yang lebih besar memiliki luas permukaan yang lebih kecil, yang
mpnggkibatkan ikatan antara permukaan agregat dan pasta semen menjadi kurang
kuat.(Ginting et al., 2018)

1.2 Rumusan Masalah

Melalui riset ini, Adapun masalah meliputi :

| 1 Adakah pengaruh yang signifikan dari ukuran agregat kasar terhadap

kinerja beton porous?

Jakarta Global University
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‘7Ba'gaimana pengarub gradasi ukuran agregat kasar terhadap kekuatan
-'j_t'ékan di umur 7,14 dan 28 hari, beserta porositas di umur 28 h_ari pada
% beton porous? | :

:.‘Brerapa kuat tekan serta porositas beton yang ditemukan pada riset ini?
‘Berapa ukuran agregat kasar yang paling optimal agar mencapai beton
‘upor_ojus dengan kﬁét tekan dan porositas terbaik dalam aplikasi tempat

parkir

-Mgnganalisis pehgaruh signifikan dari ukuran agregat kasar terhadap
kinerjra beton porous.

Mengkaji pengaruh gradasi agregat kasar terhadap kekuatan tekan pada

umur 7, 14 dan 28 hari, serta porositas pada umur 28 hari

. Menentukan dan menghitung kuat tekan serta porositas beton porous yang

"'dihasilkan dari riset

. Mengidentifikasi ukuran agregat kasar yang paling optimal dalam
7 menghasilkan beton porous dengan performa terbaik (kuat tekan dan

porositas) untuk aplikasi pada tempat parkir

Manfaat Penelitian

Riset ini bertujuan untuk mencapai berbagai manfaat, seperti:

1.  Mengetahui bagaimana variasi gradasi agregat kasar mempengaruhi
beton porous.

Mendapatkan data mengenai kekuatan tekan beton di usia 7, 14, dan 28
hari, serta mengukur porositas beton di usia 28 hari.

Menentukan gradasi teroptimal sebagai campuran beton porous dalam
aplikasi tempat parkir.

Membantu masyarakat mendapatkan solusi lantai parkir yang lebih
ra;nah lingkungan, menyerap air dengan baik, dan mengurangi genangan

saat hujan.

Jakarta Global University
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J"B@ltasan Masalah

Pada penyusuan laporan akhir ini, penulis menyesuaikan cakupan
Ehcliﬁm'melélui kapasitas, situasi, kondisi, anggaran, serta waktu yang
iberikan supaya hasilnya sesuai dengan tujuan. Oleh karena itu, cakupan
'péﬁelitian ini disesuaikan pada rincian berikut:

; Pengujian yang dikerjakan hanya memfokuskan pada beton porous tanpa
agregat halus, dan tidak mencakup jenis beton lainnya.

; Pada pengujian ini varasi gradasi agregat yang dipakai adalah Variasi 1
(0,2 cm — 0,7 cm), Variasi 2 (0,7 cm — 1,2 cm) Dan variasi 3 yaitu (1 cm —
2 cm) American Concrete Institute (ACI 522R-10).

Pengujian berfokus pada eksperimen kuat tekan dan porositas beton yang
mengacu dalam American Concrete Institute (ACI 522R-10).

. Uji Permeabilitas dan Uji Laju Infiltrasi tidak dilakukan karena
keterbatasan alat dan waktu, sehingga aspek kinerja hidrolik dari beron
porous tidak dianalisis dalam penelitian ini.

Perawatan kuat tekan dilaksanakan di waktu 7, 14 dan 28 hari sesudah
pembuatan beton menggunakan standar American Concrete Institute (ACI
522R-10).

perawatan porositas dilakukan pada waktu 28 hari dari pembuatan beton
mengacu pada American Concrete Institute (ACI 522R-10).

Untuk Pengujian material Pada pengujian ini menggunakan Strandar
Nasional Indonesia (SNI 03-1968-1990).

Sampel beton porous dibuat menggunakan ukuran silinder diameter 15 x 30
cm SNI 1974-2011. Materi penyusun beton meliputi agregat kasar yang
tersedia di lab, semen porland, serta bahan lainnya. Proses pengadukan
campuran beton dilakukan sesuai dengan standar American Concrete
Institute (ACI 522R-10) .

.7 _‘ 9. Menggunakan peralatan pengujian yang tersedia di CV Laboratorium Sipil
Burangkeng.
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dlferapkan langkah-langkah pelaksanaan material yang diterapkan, serta
alaﬁ-_alat yang dibutuhkan dalam pengujian.

Bab IV: Bab ini menguraikan tentang kesimpulan data yang didapatkan dari
éﬁgujian pada spesimen uji untuk mendapatkan data yang diinginkan.
-Baib V: Bab ini memaparkan ringkasan berdasarkan temuan pengujian serta

saran yang diberikan oleh penulis kepada pembaca.
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1.6 Sistematlka Penuhsan

dapun 51sternat1ka penuhsan seminar proposal ini mehput1

grégat kasar, kuat tekan dan porositas

'ab III Mctodolog1 Penehtlan, bab ini memaparkan metode penchtlan yang
terapkan langkah-langkah pelaksanaan, material yang: dlterapkan, serta
at-alat yang dibutuhkan dalam pengujian.

Bab‘IV: Bab ini menguraikan tentang kesimpulan data yang didapatkan dari
p'ét‘]gujian pada spesimen uji untuk mendapatkan data yang diinginkan.

Bab V: Bab ini memaparkan ringkasan berdasarkan temuan pengujian serta

an yang diberikan oleh penulis kepada pembaca.
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