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ABSTRAK

Beton merupakan konstruksi yang sangat pentin g dan paling dominan digunakan
pada struktur bangunan. Namun demikian, beton Inempunyai kuat tekan yang besar
tetapi lemah terhadap kuat tarik. Seiring dengan peningkatan penggunaan beton
dalam konstruksi,upaya untuk meningkatkan kualitas beton atau mengatasi
kelemahannya semakin berkembang. Berbagai inovasi telah dilakukan untuk
mencapai tujuan ini, termasuk penambahan serat dan salah satunya mengunakan
serat baja (dramix) dalam penelitian ini. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
- mengetahui pengaruh Penambahan serat baja (dramix) terhadap kuat tekan dan kuat

tarik belah pada betop mutu normal. Pada penelitian ini benda uji dengan

menggunakan kubus ukuran 15 cm x 15 ¢m x 15 cm dan benda uji silinder 15 cm x

30 cm masing-masing umur yaitu 7 hari dan 28 hari dengan pengujian kuat tekan

beton dan kuat tarik belah. Pada campuran beton K-350 tersebut dibuat
penambahan campuran yang bervariasi yaitu 0%, 0,19 %, 0,238 % dan 0,379 %.
Berdasarkan hasil penelitian wi kuat tekan diperoleh rata-rata pada umur 7 Hari

sebesar 17,45 Kg/cm?, 20,14 Kg/em?, 17,94 Kg/em? terhadap variasi 0% sebesar

20,58 Kg/cm? dan hasil penelitian uji kuat tekan diperoleh rata-rata 28 Hari sebesar
22,24 Kg/em?, 21,07 Kg/em?, 23,41 Kg/cm® mengalami penurunan terhadap variasi

beton 0% sebesar 28,63 Kg/em? sedangkan berdasarkan hasil penelitian uji kuat

tarik belah diperoleh rata-rata pada umur 28 Hari dengan variasi 0,19 %, 0,238

%
dan 0,379 % mengalami peningkatan dengan variasi 0,379

% sebesar 27,43 K g/cm?
terhadap variasi beton 0 % sebesar 26 47 Kg/cm?. Berdasarkan hasil penelitian yang

diperoleh nilai komposisi pada beton yang dapat mampu menahan gaya yang paling
optimal yaitu uji kuat tarik pada umur 28 Hari sebesar 27,43 Kg/em? dengan variasi
ks 0,379 % terhadap variasi beton 0%.

Kata Kunci : Beton, Serat Baja (Dramix), Kuat T ekan, Kuat Tarik Belah
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ABSTRACT

Concrete is q very important construction and is most dominantly used in building

Structures. However, concrete has a large compressive strength but is weak in

tensile strength. As the use of concrete in construction increases, efforts to improve
the quality of concrete or overcome its weaknesses are growing. Various

innovations have been made to achieve this goal, including the addition of fiber and

one of them is using steel fiber (dramix) in this research. The aim of this research

is to determine the effect of adding steel fiber (dramix) on the compressive strength

and splitting tensile strength of normal quality concrete. In this study, test objects

were used using cubes measuring 15 cmx 15cmx 15 cm and cylindrical test objects

- 15emx 30 cm, each aged 7 days and 28 days with lesting for concrete compressive

strength and split tensile strength. In the K-

350 concrete mixture, various mixtures
were added, namely 0%, 0.19%,

0.238% and 0.379%. Based on the results of the
compressive strength test research, the average obtained at the age of 7 days was

17.45 Kg/em2, 20.14 Kg/em2, 17.94 Kg/em2 against a 0% variation of 20.58
Kg/cm2 and the results of the test research The compressive strength obtained on
average for 28 days was 22.24 Kg/em2, 21.07 Kg/em2, 23.4] Kg/cm2, a decrease

in the 0% concrete variation of 28.63 Kg/cm2, whereas based on the resuits of
~ tensile Strength test research Splitting was obtained on ave

days with variations 0f 0.19%, 0.238% and 0.379%,
a variation of 0.379% of 27.43 Kg/cm2 against g (

- Based on the research results, the composition value

rage at the age of 28

experiencing an increase with

% variation of 26.47 Kg/cm2.

of concrete that can withstand
the most optimal Jorce is obtained, namely the tens

ile strength test at 28 days of
. 27.43 Kg/em2 with a variation 0of 0.379% against a concrete

Vvariation of 0%.
Keywords:

Concrete, Steel Fiber (Dramix), Compressive Strength, Split Tensile
Strength
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
Dunia konstruksi bangunan di Indonesia saat ini mengalami
- perkembangan yang cukup signifikan dari masa ke masa. Dimulai pada masa purba,
bangunan — bangunan yang dibangun terbuat dari batu, tanah liat, dan bahan —
bahan lain yang mudah di dapat. Setelah itu, di masa peradaban Yunani dan
Romawi megalami perkembangan signifikan dengan dibangunnya bangunan
megah seperti kuil, amfiteater, dan benteng. Hingga berlanjut pada abad ke 18 s/d
19, revolusi industry menyebabkan perkembangan yang pesat dalam teknologi
kontruksi dengan ditemukannya bahan — bahan baru seperti beton dan besi beton
yang memungkinkan pembangunan bangunan — bangunan yang lebih tinggi dan
kokoh. (Surya Irawan, 2023).
Hal tersebut dibuktikan dengan pada masa modern ini bertambah
banyaknya bangunan yang didirikan, berbagai bentuk dan jenis bangunan serta
berbagai teknologi baru yang telah ditemukan. Seiring dengan perkembangan
tersebut, semakin tinggi pula kebutuhan masyarakat luas terhadap pemakaian beton
sebagai salah satu jenis bahan konstruksi bangunan. Pemakaian beton telah
berkembang sejak lama dikarenakan beton memiliki kuat tekan yang tinggi, mudah
diaplikasikan dan mudah dalam perawatan. Namun disamping kelebihan beton
Vterse’but, beton juga memiliki kekurangan yaitu memiliki kuat tarik yang rendah.
Dalam mengurangi kelemahan tersebut, pada komponen struktur bangunan beton
biasanya dipasang baja tulangan arah memanjang yang bertujuan untuk menahan
: gaya. ‘tarik. Namun penambahan baja tulangan pada struktur beton belum
memberikan hasil yang benar-benar memuaskan. Retak - retak melintang halus -
mzisih sering timbul di dekat baja yang menahan gaya tarik. (Atika Ulima Zhafira,
2017).
'~ Sejalan dengan perkembangan dunia konstruksi bangunan di Indonesia,
berbagai penelitian dilakukan unfink méhgatasi kelemahan beton tersebut. Hal ini
perlu dikembangkan penggunaan serat baja (dramix) pada adukan beton. Tujuannya

adalah uutuk memberikan tulangan pada beton dengan cara menyebarkan serat baja

19

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

tersebut secara merata dalam adukan beton segar. Jenis serat baja yang digunakan
dapat berupa serat baja yang mempunyai modulus elastisitas yang lebih tinggi
(High Modulus Fiber) dari bahan pembentuk betonnya, seperti : fiber carbon, fiber
baja, ataupun yang mempunyai modulus elastisitas yang rendah (Low Modulus
Fiber), seperti : jerami, ijuk dan serabut kelapa. (Atika Ulima Zhafira, 2017).

Dari uraian latar belakang diatas, peneliti mencoba memanfaatkan serat
baja (dramix) sebagai material tambah pada adukan beton. Oleh karena itu
penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi penambahan serat baja
(dramix) terhadap beton normal. Diharapkan dalam penelitian ini dapat
memperbaiki sifat kelemahan pada beton serta dapat meningkatkan keunggulan

dalam hal nilai kuat tarik belah dan kuat tekan pada beton tersebut.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian di atas maka dapat diidentifikasi masalah-
masalah yang sebagai berikut ini :

1. Bagaimana pengaruh variasi penambahan serat baja (dramix)
terhadap kuat tarik dan tekan pada beton mutu normal ?
Pada komposisi berapa beton mampu menahan gaya tarik dan tekan
yang paling optimal ?

3. Bagaimana pengaruh penambahan serat baja (dramix) pada
karakteristik pada beton ?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan kajian ini adalah sebagai
berikut :
1. Menganalisis pengaruh penambahan serat baja (dramix) terhadap
kuat tarik dan tekan pada beton mutu normal.
2. Menganalisis nilai komposisi pada beton yang dapat mampﬁ
menahan gaya kuat tarik dan tekan yang paling optimal,

. Mengetahui pengarull penambahan serat baja (dramix) pada
karakteristik pada beton. |

20
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1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat yang bisa diharapkan dari hasil penelitian ini adalah :

1. Manfaat secara teoritis adalah untuk mengembangkan pen getahuan
tentang teknologi beton.

2. Bagi peneliti sebagai salah satu ilmu pengetahuan dan menambah
wawasan khususnya pada bahan campuran beton terutama
penambahan berkaitan kuat tekan dan kuat tarik beton untuk
meningkatkan mutu beton sesuai yang diharapkan dan memperbaiki
sifat-sifat yang kurang baik pada beton.

3. Hasil penelitian yang maksimum ini diharapkan bahan tambah
tersebut dapat dijadikan referensi bahan tambah komponen beton

yang mempunyai kekuatan tinggi dan berkualitas baik namun

bernilai ekonomis.
1.5 Batasan Masalah
Untuk menghindari adanya kesalahan penelitian sesuai tujuan yang
dimaksud, maka dalam penelitian ini perlu dilukan adanya batasan-batasan
sebagai berikut :
1. Pengujian hanya dilakukan terhadap kuat tarik dan kuat tekan pada
beton serta tidak pada modulus elastisitas beton.
2. Beton yang akan dikembangkan adalah beton dengan mutu rencana
K-350 kg/cm®, yang material diperoleh dari Laboratorium Sipil
Burangkeng, Bekasi Jawa Barat. |
Variasi serat terdiri dari tiga variasi 0,19 %, 0,283 % 0,379 % dan
dimana variasi serat baja (dramix) 0 % sebagai variabel kontrol.
Serat baja yang digunakan yaitu dramix yang tersedia di
Laboratorium Sipil Burangkeng .

. Material yang digunakan adalah agregat kasar, agregat halus,
semen, air, dan serat baja (dramix).

Benda uji yang akan digunakan pada pengujian kuat tarik belah
pada beton menggunakan silinder ukuran 15 x 30 ¢m dan kuat
tekan pada beton dengan ukuran 15x 15 x 15 cm.
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7. Pengujian beton dilakukan pada umur 7 hari dan 28 hari.

8. Perhitungan mix design menggunakan metode perancangan
campuran beton dengan metode Design Mix From Syazili's Graph
Laboratorium Sipil Burangkeng. : '

9. Pada pengujian material yang dilakukan sebaga1 berikut:

a. Pengujlan analisa agregat halus & kasar (SNI 03-1968- 1990)

b. Pengujian berat jenis dan penyerapan air agregat halus (SNI
03-1969-2008)

¢. Pengujian berat jenis dan penyerapan air agregat kasar (SNI
03-1969-2008)

d. Pengujian kadar air (SNI 03-1971-2011)

e. Pengujian kadar lumpur (SNI ASTM C117-2012)

f. Pengujian berat isi (SNI 03-4804-1998)

10. Pengujian Beton

a. Pengujian Slump (SNI 03-1972-2008)
b. Pengujian Kuat Tekan Beton (SNI 03-1974-2011)
c. Pengujian Kuat Tarik Belah Beton (SNI 03-2491-2002)
1.6 Sistematika Penelitian
S_istemétika penulisan laporan skripsi terdiri dari 5 bab dengan beberapa
sub bab pembahasan pada setiap bab. Untuk lebih mempermudah
memahami skripsi ini maka dibuat sistematika penulisan sebagai berikut :
BABI  PENDAHULUAN | |
7 Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang masalah,_' 7
perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
Bk  batasan masalah, dan sistematika penulisan. 7 :
BABI  TINJAUANPUSTAKA

Dalam bab 1111 menjelaskan tentang landasan teori beton
‘ materlal penyusunan beton, ‘bahan tambah serat baja,
pengujlan bahan, perencanaan campuran_beton (mm deszgn),

. bahan-bahan material pada ‘beton, pengujian slump,
Lt
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pembuatan dan perawatan benda uji, pengujian kuat tekan
dan pengujian kuat tarik.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang pemaparan dari diagram alir yang_ sudah
dibuat mengenai teknik pengumpﬁlan data, metode
penclitian, pemilihan bahan, tahapan penelitian, jadwal
penelitian dan analisis data. ‘

BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN

Berisikan penjelasan tentang pengolahan data, pembahasan
perencanaan dan analisisnya serta prosedur pengolahan data
mulai dari cara pengumpulannya sampai dengan analisis dan

perhitungannya hingga didapat hasil akhir yang ingin
dicapai.

BABV PENUTUP

Pada bab penutup ini berisikan penjelasan tentang
kesimpulan yang didapatkan dari penulisan tugas akhir ini

serta memberikan saran — saran yang sifatnya membangun.

.» 2
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