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ABSTRAK

Kemampuan mengelola keuangan scjak usia dini dapat ditanamkan melalui
kegiatan menabung. TKIT Al-Hadits telah menerapkan program wajib menabung

sebagai bagian dari pengenalan pengelolaan uang. Namun, dalam 2 tahun terakhir

lercatat  penurunan partisipasi  siswa. Penelitian ini bertujuan untuk

mengembangkan mesin tabungan otomatis berbasis RFID, sensor TCS3200, dan
multi coin dacceptor yang dilengkapi elemen gamifikasi seperti tampilan nominal,
saldo, peringkat, dan level untuk meningkatkan motivasi menabung siswa. Berbeda
dari penelitian sebelumnya, sistem ini tidak hanya mampu mendeteksi uang kertas,
tetapi juga uang logam. Cakupan uang kertas diperluas menjadi dua emisi, yaitu
emisi 2016 dan 2022. Sistem dirancang untuk mendukung penggunaan multi-user.
Pengujian dilakukan menggunakan 10 kartu RFID yaitu 5 kartu terdaftar dan 5
kartu tidak terdaftar, dengan tingkat keberhasilan identifikasi mencapai 100%.
Sensor TCS3200 diuji terhadap 7 nominal uang kertas, yaitu Rp1.000, Rp2.000,
Rp5.000, Rp10.000, Rp20.000, Rp50.000, dan Rp100.000. Pengujian pembacaan
uang dilakukan sebanyak 50 kali tiap nominalnya. Akurasi pembacaan pada uang

kertas emisi 2016 berada di kisaran 94% hingga 100%, sedangkan pada uang kertas

emisi 2022 diperoleh kisaran 92% hingga 100%. Multi coin accepror mampu

mendeteksi uang logam yaitu Rp100, Rp200, Rp500, dan Rp1.000 dengan akurasi

100%. Antusiasme siswa terhadap penggunaan mesin tabungan otomatis berada

dalam kategori sangat tinggi, dengan indikator perhatian dan kemauan mencapai

100%, respon 99%, konsentrasi 98%, dan kesadaran melibatkan diri 92%. Dengan

adanya penelitian ini, diharapkan dapat memperkenalkan budaya menabung sejak

dini secara lebih menyenangkan, sekaligus mendorong perubahan dari sistem
manual ke otomatis.

Kata kunci : Ta;lbungan Otomatis, Sensor TCS3200, Multi Coin Acceptor, RFID,
Gamifikasi, Antusiasme




ABSTRACT

Financial management skills can be instilled from an early age through saving

activities. TKIT Al-Hadits has implemented a mandatory saving program as part

of early financial education. However, student participation has declined over the
pasttwo years. This study aims to develop an automatic saving machine based on
RFID, TCS3200 color sensor, and a multi coin acceptor, equipped with gamification
elements such as nominal display, balance, ranking, and level to increase students’
motivation to save. Unlike previous studies, this system not only detects banknotes
but also coins. The coverage of banknotes was expanded to include two emission
years: 2016 and 2022. The system was also designed to support multiple users
(multi-user). Testing was conducted using 10 RFID cards (5 registered and 5
unregistered), with a 100% success rate in identification. The TCS3200 sensor was
tested with seven banknote denominations: Rp1,000, Rp2,000, Rp5,000, Rp10,600,
Rp20,000, Rp50,000, and Rp100,000, each tested 50 times. The accuracy of reading
2016 emission banknotes ranged from 94% to 100%, while 2022 emission accuracy
ranged from 92% to 100%. The multi coin acceptor accurately detected Rp100,
Rp200, Rp500, and Rp1,000 coins with 100% accuracy across 50 trials each.
Students' enthusiasm for using the saving machine was categorized as very high,
with attention and willingness indicators reaching 100%, response at 99%,
concentration at 98%, and engagement at 92%. This research is expected to
introduce the habit of saving from an early age in a more enjoyable way, while also

promoling a shift from a manual to an automated system.

Keywords: Automatic Saving, TCS3200 Sensor, Multi Coin Acceptor, RFID,

Gamification, Enthusiasm
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BAB1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kemampuan mengelola keuangan sudah menjadi keterampilan yang harus
dimiliki bagi seluruh generasi di zaman modern saat ini. Pendidikan literasi
keuangan ibarat kompas yang membantu anak dan remaja dalam menjelajahi
dunia keuangan dengan kesadaran dan tanggung jawab yang lebih besar (Sabila
etal., 2024). Pendidikan literasi keuangan sebaiknya dimulai sejak dini, karena
hal ini akan menjadi bibit perilaku yang nantinya akan tumbuh subur.
Mengajarkan mengelola keuangan memerlukan kerjasama berbagai pemangku
kepentingan anak, yaitu keluarga dan pihak sekolah. Keluarga merupakan
garda terdepan untuk menanamkan prinsip menghemat uang. Sekolah
merupakan tempat dimana anak dapat belajar tentang dunia luar. Keberhasilan
implementasi Pendidikan literasi keuangan di sekolah memerlukan materi dan
Juga guru yang kompeten (Syahid, I. 2023). Salah satu penerapan langsung dari
pendidikan literasi keuangan adalah menabung. Dengan menabung, anak dapat
belajar disiplin serta memberikan pemahaman tentang pentingnya mengelola
keuangan.

TKIT Al — Hadits merupakan lembaga pendidikan anak usia dini yang
berkomitmen untuk mendidik generasi penerus dengan metode belajar yang
menyenangkan dan berbasis nilai - nilai Islam. Di sini tidak hanya
menyediakan pendidikan akademis, tetapi juga mengajarkan pendidikan moral.
Menabung merupakan salah satu pendidikan moral dimana mengajarkan anak
anak tentang disiplin, tanggung jawab dan sikap bijak terhadap uang. Setiap
siswa di TKIT Al — Hadits memiliki buku tabungan untuk menabung. Selain
itu, pada setiap semester sekolah mengadakan kegiatan rekreasi dan
pembelajaran di luar kelas, seperti manasik haji, berenang, dan study tour.
Banyak orang tua yang memanfaatkan tabungan anak mereka untuk membayar
atau mengurangi biaya kegiatan, sehingga meringankan beban pembayaran.

TKIT Al —Hadits dipilih sebagai lokasi penelitian karena telah menerapkan
program wajib menabung sebagai bagian dari edukasi keuangan sejak dini.

Tidak seperti TK lain yang belum menerapkan kebijakan Serupa secara



menyeluruh, TKIT Al - Hadits telah mewajibkan siswanya untuk menabung.
Namun meskipun program ini telah berjalan, masil terdapat siswa yang kurang
antusias dalam kegiatan menabung,

TKIT Al-Hadits merupakan sekolah yang terbuka terhadap penggunaan
teknologi dan ide-ide baru dalam kegiatan belajar. Sekolah ini mendukung
kegiatan yang melibatkan media digital, alat bantu pembelajaran interaktif,
serta pendekatan yang lebih kreatif dan sesuai dengan perkembangan zaman.
Oleh karena itu, sekolah ini menjadi tempat yang mendukung pemanfaatan
teknologi dalam kegiatan belajar yang menyenangkan bagi anak-anak.

Berdasarkan data pengamatan yang diperoleh, selama 2 tahun terakhir
terdapat penurunan partisipasi siswa terhadap kegiatan menabung. Dari 15
siswa TKIT Al — Hadits, pada Semester Ganjil Tahun 2023, seluruh siswa aktif
menabung. Kemudian, pada Semester Genap Tahun 2023 turun menjadi 14
siswa, Pada Semester Ganjil tahun Tahun 2024, masih tetap sama yaitu 14

siswa. Kemudian pada Semester Genap Tahun 2024, kembali turun menjadi 13

siswa.
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Gambar 1. 1 Grafik jumlah siswa TKIT Al - Hadits yang aktif menabung

Berdasarkan grafik di atas, dapat dilihat bahwa jumlah siswa aktif

menabung mengalami penurunan dari 15 siswa pada Semester Ganjil 2023



menjadi 13 siswa pada Semester Genap 2024. Hal ini menunjukkan adanya
Penurunan partisipasi siswa dalam kegiatan menabung dari tiap semester.

Menabung di sckolah umumnya hanya dilakukan pencatatan dan
penyimpanan data secara manual di buku tabungan dan buku kas. Setiap
transaksi dilakukan perhitungan saldo menggunakan kalkulator (Syaiful et al.,
2024). Tabungan di sekolah tidak menampilkan visual yang menggambarkan
kemajuan mereka dalam menabung. Menurut Kartika (2024), Metode
pembelajaran yang kreatif sangat diperlukan untuk menarik minat anak-anak
dalam memahami konsep keuangan sejak dini. Penggunaan permainan
edukatif, simulasi bisnis sederhana, atau proyek-proyek menyenangkan dapat
membantu mereka belajar secara praktis dan menyenangkan. Dengan
pendekatan yang lebih menarik dan relevan, anak-anak dapat membangun
dasar yang kuat dalam mengelola uang dan membuat keputusan finansial yang
bijak di masa depan. Hal ini berpotensi membuat menabung terasa
membosankan, terutama bagi siswa TK yang cenderung menyukai hal — hal
yang memberikan hasil secara langsung. Selain itu, tidak adanya interaksi
langsung dengan teman sebaya membuat siswa kurang termotivasi dalam
menabung. Menurut Andita (2024), teman sebaya mempunyai dampak positif
terhadap manajemen keuangan seseorang. Semakin baik sikap teman dalam
manajemen keuangan, semakin besar pengaruhnya untuk meningkatkan
kemampuan seseorang dalam mengelola keuangannya. Bagi anak — anak,
pengaruh teman sebaya dapat memberikan motivasi untuk menabung, terutama
saat ada kesempatan untuk saling melihat perkembangan bersama.

Salah satu solusi yang relevan dengan permasalahan tersebut adalah dengan
tabungan otomatis. Pada penelitian yang dilakukan oleh Rizal, yaitu membuat
tabungan otomatis menggunakan sensor TCS34725 dan sensor infra merah.
Sensor TCS34715 untuk mendeteksi nominal wang kertas sedangkan sensor
infra merah untuk mendeteksi nominal uang logam. Sebelum memulai
menabung, pengguna harus melalukan scan kartu RFID terlebih dahulu. Hanya
pengguna dengan Kartu terdaftar yang dapat menabung, Informasi saldo akan

disampaikan melalui telegram dan dapat diakses melalui website yang sudah

disediakan. Sedangkan pada penelitian yang dilakukan oleh Azizah dkk



membuat tabungan khusus mendeteksi uang kertas menggunakan sensor warna
TCS834725. Alat ini menggunakan kartu RFID untuk memindai identitas
pengguna dan data informasi saldo dapat diakses menggunakan aplikasi “Smart
Saving”.

Namun, Naufal dkk melakukan penelitian membuat brankas penyimpanan
uang yang dapat mendeteksi nominal uang kertas menggunakan sensor
TCS3200. E-KTP digunakan sebagai kartu akses pengaman pada brankas.
Pengujian dilakukan menggunakan 4 kartu E-KTP dengan masing — masing
kartu 10 kali percobaan. Hasil pembacaan kartu yang diperoleh yaitu 100%
dengan akurasi pembacaan nominal uang sebesar 97,36%. Adapun penelitian
yang dilakukan Rakhmad dkk yaitu membuat tabungan khusus mendeteksi
uang kertas menggunakan sensor warna TCS34725. RTC digunakan untuk
mendeteksi data waktu menabung pengguna. Informasi data riwayat menabung
akan disimpan di Google sheet. Selain itu, tabungan ini menggunakan kartu
RFID untuk akses pengaman setor dan tarik saldo.

Peralihan dari tabungan tradisional ke tabungan otomatis dapat menjadi
solusi yang menarik. Penelitian terdahulu menunjukan bahwa sistem tabungan
otomatis sudah banyak dikembangkan. Hal ini dapat diterapkan untuk
meningkatkan motivasi menabung. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan
konsep menabung pada siswa TKIT Al — Hadits. Salah satunya adalah dengan
adanya mesin tabungan otomatis yang dirancang dengan pendekatan
gamifikasi. Dengan cara ini, diharapkan anak — anak dapat menabung dengan
cara yang menyenangkan sekaligus sebagai edukasi pentingnya menabung
sejak dini.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana mengidentifikasi setiap siswa dalam penggunaan mesin
tabungan otomatis?
2. Bagaimana mengintegrasikan sensor TCS3200 dan multi coin acceptor
dalam mendeteksi uang untuk penggunaan mesin tabungan otomatis?
3. Bagaimana antusias siswa TKIT Al — Hadits terhadap kegiatan menabung

menggunakan mesin tabungan otomatis yang terintegrasi dengan elemen

gamifikasi?



L3 Tujuan Penelitian
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Mengidentifikasi setiap siswa dalam penggunaan mesin tabungan otomatis.
Mengintegrasikﬂn sensor TCS3200 dan multi coin acceptor dalam
mendeteksi uang untuk menciptakan mesin tabungan otomatis.

Mengetahui antusiasme siswa TKIT Al — Hadits terhadap kegiatan

menabung menggunakan mesin tabungan otomatis yang terintegrasi dengan
elemen gamifikasi.

Manfaat Penelitian

Memperkenalkan budaya menabung sejak usia dini pada murid TKIT Al —
Hadits.

Menumbuhkan semangat menabung murid TKIT Al — Hadits melalui
gamifikasi pada alat tabungan otomatis.
Peralihan penggunaan tabungan manual ke sistem tabungan otomatis

Batasan Masalah

Uang logam yang digunakan adalah pecahan Rp100, Rp200, Rp500 dan
Rp1.000 emisi 2016.

Uang kertas yang dimasukan harus sesuai dengan posisi yang telah
ditentukan, agar menghindari kesalahan pembacaan nominal uang,.

Uang kertas yang digunakan adalah nominal Rp 1.000, Rp 2.000, Rp 5.000,
Rp 10.000, Rp 20.000, Rp 50.000 dan Rp 100.000 emisi 2016 dan 2022.
Sistem berfokus pada pencatatan riwayat menabung dan tidak mencakup
pengambilan saldo. Pengambilan uang pada tabungan dilakukan secara
manual oleh guru sesuai dengan waktu menabung yang telah disepakati.
Pada penelitian ini, kertas minyak digunakan sebagai bahan simulasi untuk
mewakili uang palsu.

Sistem ini belum memiliki fitur penolakan uang palsu pada uang kertas.
Sistem lebih fokus pada pembacaan nominal, dimana vang palsu tidak

terbaca dan tidak mempengaruhi saldo pengguna.
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