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Abstrak

Proyck pembangunan Simpang Tidak Scbidang Dewi Sartika di Kota Depok
n meningkatkan konektivitas

bertujuan  mengatasi  kemacetan lalu lintas da
n dua jenis pon

dasi dalam untuk Box
Pemilihan jenis pondasi berpengarub

transportasi. Penclitian ini membandingka
Traffic Underpass : bore pile dan spun pile.

an waktu pelaksanaan. Metode penelitian yang

pada aspek teknis, biaya, d
software

digunakan bersifat kuantitatif, dengan analisis struktur menggunakan

Robot Structural Analysis Professional (RSAP) 2024 dan perhitungan daya dukung
ecourl.

berdasarkan hasil wji Standard Penetration Test (SPT) metode Luciand D
D800 mm pada

Hasil penelitian menunjukkan bahwa daya dukung bore pile
kedalaman 27 meter adalah 1615.77 kN/tiang dan 5460.76 kN/kelompok,

sedangkan spun pi/e.D600 mm pada kedalaman 24 meter mencapai 1804.41

kN/tiang dan 6437.62 kN/kelompok, menjadikannya 9.8% lebih unggul dalam

kekuatan. Dari segi biaya, total pekerjaan bore pile sebesar Rp 3.352.870.695,74,
sedangkan spun pile Rp 2.657.102.237,93, sehingga bore pile lebih mahal sebesar
Rp 695.768.457,81 atau sekitar 26,2% dibanding spun pile. Kedua jenis pondasi
memenuhi kebutuhan kekuatan struktur, namun spun pile dinilai lebih efisien dari
sisi daya dukung dan biaya. Hasil dari penelitian yang dilakukan dari segi daya
dukung izin tiang dan biaya spun pile lebih unggul dibandingkan dengan bore pile.

Kata kunci : Bore Pile, Spun Pile, N-spt, Izin tiang

Vil
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Abstract

The Vl.)c-wi Sartika Intersection construction p}'ojcc/ in Depok City aims fo alleviate
traffic ‘C(mge.'vtioh and improve transportation connectivity. This study compares
two fypes of deep foundations for the Box Traffic Underpass: bored piles and spun
piles. The selection of foundation type impacts technical aspects, costs, and
“construction time. The research method used is quantitative, wirth structural
analysis conducted using Robot Structural Analysis Professional (RSAP) 2024
- software and bearing capacity calculations based on Standard Penetration Test
(SPT) results using the Luciana Decourt method. The research results show that
the bearing capacity of DS0O mm bore piles at a depth of 27 meters is 1615.77
kNipile and 5460.76 kN/group, while the spun pile D600 mm at a depth of 24 meters
reached 1,804.41 kN/pile and 6,437.62 kN/group, making it 9.8% superior in
strength. ln terms of cost, the total bore pile work amownts to Rp 3,352,870,695.74,
while spun pile costs Rp 2,657,102,237.93, making bore pile more expensive by Rp
095,768,457.81 or approximately 26.2% compared to spun pile. Both types of
Joundations meet the structural strength requirements, but spun piles are
considered more ¢fficient in terms of bearing capacity and cost. The results of the

study indicate that spun piles are superior to bore piles in terms of bearing capacity

and cost.

Keywords: Bore Pile, Spun Pile, N-spt, Allowable
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BABI
. PENDAHULUAN

efisien aman menjadl prioritas

- k.
ota besar di Indones!a, termasuk Kota Depo

' ' ; : R wa Barat
Proyek pembangunan simpang tidak sebidang Dew! Sartika di Depok Ja j
atasi masalah kemacetan pada perlintasan rel kereta HPT

yang Jebih baik bagl

aan proyek tersebut,
inya, Dalam

1.1 Latar Belakang

Pembanguhan infrastruktur transportasi yang

utama dalam pengembangan kota

dirancang untuk meng

memngkatkan mobilitas, dan memberikan aksesibilitas

n. Dalam proses perencanaan dan pelaksan
dihentikan operas
iul beban sementara

pengguna jala
adanya perlintasan rel kereta api yang tidak dapat
pekerjaan area box underpass dibutuhkan struktur pemi

perlmtasan rel kereta api untuk membuat box underpass. Pemilihan jenis pondasi

yang tepat pada area box underpass menjadi sangat penting, karena dapat

mempengaruhi kinerja struktural, biaya, dan waktu pelaksanaan (Oemmar, 2021).

Pondasi merupakan salah satu struktur bangunan yang terletak di bagian
ni, tidak dapat dipisahkan dari

bawah suatu bangunan. Keberadaan pondasi 1
struktur bangunan karena pondasi adalah bagian struktur yang berfungsi untuk

mendistribusikan beban dari struktur bagian atas ke Japisan tanah pendukung di
bawahnya tanpa menyebabkan penurunan pada sistem strukturnya, serta tanpa
menyebabkan keruntuhan pada tanah. Dalam perencanaan bangunan bawah atau
~ pondasi suatu struktur bangunan, ada beberapa aspek yang harus dipertimbangkan
termasuk jenis pondasi, serta kondisi dan karakteristik struktur tanah. Hal ini
berkaitan dengan kemampuan atau daya dukung tanah dalam menahan beban yang
ada di atasnya (Muluk, 2020).
Dua metode pondasi dalam yan iperti
adalah pondasi bore I;ile dan tiang :anc::l;?d: f;r;:]i:gks e S
jenis pondasi bore pile, yang menggunakan teknik pengebofe ut meflggunakan
lubang dan cor ditempat, dikenal memiliki daya dukung ya - unmk ey
disesuaikan dengan berbagai kondisi tanah. Hal ini g‘y n - tm-ggl e
T e, L ' ‘ 1 menjadi penting mengingat
geoteknik di lokasi proyek menunjukkan
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e metode ini
vanasx kond151 tanah dari lempuﬂg hingga pasir. Namun,

sai boran dan curing,
- seringkali. memerlukan waktu lebih lama untuk proses penge

Sehlngg,a dapat mempeng,amhl dura51 keseluruhan proyek.
perbandmg,m dengan tipe

Seba gai alternatif dalam tugas akhir ini dilakukan
nakan alat

: poudam tlang pancang (spun pile) yang ditanam ke dalam tanah menggu

sangan
berat menawarkan keuntungan dari segi efisiensi waktu pelaksanaan. Pemasang

~tiang pancang cenderung lebih cepat, tetapi metode ini juga memiliki kekuran
sepertl Leterg,annmg,an pada kondisi tanah yang keras dan potensi menghasilkan
- getaran yang dapat mempengaruhi bangunan di sekitarnya. Jika dari segi biaya,
-analisis harga satuan pekerjaan (AHSP) menunjukkan bahwa biaya pemasangan
tizing pancaﬁg lebih tinggi dibandingkan dengan bore pile. Meskipun demikian,
biaya jangka panjang dan pemeliharaan struktur juga perlu dipertimbangkan
- (Bengkel, 2023).

i Dengan demikian, berdasarkan permasalahan yang telah diidentifikasi,

gan,

tugas akhir ini bertujuan untuk melakukan analisis alternatif terhadap tipe pondasi
ryang berbeda dengan mempertimbangkan kelebihan dan kekurangan masing-
masing jenis pondasi. Perbandingan dilakukan dari aspek beban yang diterima
pondasi, daya dukung izin tiang, serta efisiensi biaya konstruksi. Oleh karena itu,
penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi yang komprehensif dan
 aplikatif sebagai dasar pengambilan keputusan dalam perencanaan dan pelaksanaan
proyek infrastruktur di masa yang akan datang.
1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang didapat berdasarkan latar belakang diatas dapat

diuraikan sebagai berikut :

1. Bagaimana cara menghitung beban yang diterima pondasi jembatan sementara
berdasarkan beban struktur atas yang dimodelkan menggunakan software Robot
Structural Analysis Profesional (RSAP) 2024 7

2, Seberapa besar perbedaan kapasitas dukung antara pondasi Bore Pile dan Spun
Pile berdasarkan data tanah Standard Penetration Test (SPT) ?

3. Bagaimana perbandingan efisiensi biaya pekerjaan antara pondasi Boye P

ile
dan Spun Pile.?
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1.3 Tujuén Penelitiah ‘

i ‘:f.' : .\ : Adaplin tujuan yang ingin dicapai dari peneliti dalam pgnyusunan tugas
' »zlakhir“sebag_ai berikut

| vl.. 'MeﬁgénéliSis bebén yang diterima pondasi jembatan sementara berdasarkan
- _Beban struktur atas yémg dimodelkan menggunakan sofiware Robot Structural
Analysis Profesional (RSAP) 2024

ii:; 2. Menganalisis perbedaan kapasitas dukung antara pondasi Bore Pile dan Spun
: Pile berdasarkan data tanah Standard Penetration Test (SPT).

- 3. Membandingkan efisiensi biaya pekerjaan pondasi Bore Pile dan Spun Pile

untuk menentukan pilihan yang Iebih ekonomis.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diharapkan dari peneliti dalam penyusunan tugas
akhir ini akan diurakan sebagat berikut :

1. Meningkatkan keterampilan dan wawasan insinyur teknik sipil dalam analisis
struktur jembatan menggunakan software.

2. Membantu dalam pemilihan jenis pondasi yang tepat berdasarkan kapasitas
daya dukung tanah

3. Memberikan informasi untuk merencanakan anggaran proyek secara efisien.

1.5 Batasan Masalah

Pada tahap penyusunan laporan  penelitian  inj harus  membatagj

kemungkinan situasi, kondisi dan wakty yang telah ada, sehingga permasalahan

bisa diatasi dengan benar. Penulis melakukan pembatasan masalah
dibahas sebagai berikut -

yYang akan

1. Penelitian ini tidak membahas secara detaj] terkait metode Jjembatan dan analisis

struktur gelagar jembatan sementara,

2. Fokus penelitian inj hanya pada perbandingan antarg dua jenis pondasi, yajty

bore pile dan spun pile , tanpa nempertimbangkan metode pondas;j

3. Analisis kapasitas dukung berdasarkan data Standarq Penetration Test (SPT)

yang dihasilkan darj lokas; Proyek Pembangunan Simpang Tidak Sebidang
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RN ' . okin berbeda jika
* Dewi Sartika Depok Jawa Barat, sehingga hasilnya mungkin ber ’

. menggunakan data dari lokasi lain.
. Penelitian ini hanya membahas biaya dalam konteks

Traffic Un&erpass proyek tersebut, tanpa memperhitungkan asp

pekerjaan pondasi area Box
ek lain dari

keseluruhan pembangunan proyek.

& fenélitian ini tidak membahas mengenai biaya pelaksanaan pekerjaan yang
‘ ‘secara detail di lapangan dan tidak membahas jangka waktu pekerjaan.
Penelitian ini tidak akan menganalisis dampak lingkungan dari penggunaan
" masing-masing metode pondasi, melainkan fokus pada aspek teknis dan
_ ekonomis biaya.

o < Pérhitungan biaya hanya dihitung berdasarkan referensi peraturan tanpa
meneliti secara lansung di lapangan.

Perhitungan struktur box traffic underpass tidak dilakukan analisa, hanya

menganalisa pondasi yang terdapat pada area box tersebut.

1.6 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika yang akan digunakan dalam penulisan oleh peneliti
dalam rangka penulisan proposal skripsi adalah sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, keterbatasan masalah dan sistem

penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan berbagai teori dasar mengenai pondasi tiang bor tiang

pancang, biaya dan waktu, serta menjelaskan berbagai teori pendukung yang
dimanfaatkan dalam penelitian ini.

BAB IIl METODE PENELITIAN

Bab ini memuat prosedur penelitian,

peneliti metode yang digunakan dalam
itian,

metode pengumpulan data, bagan alir penelitian, analisis data deti
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' . ‘ . rsiapkan
'Iangkah perhltungan serta ‘dokumen yang dlgunakan untuk mempe, p

. penehuan dalam Iaporan tugas akhir ini.

" BAB _'IV HASIL DAN PEMBAHASAN |

: Bab ini mellpun pengolahan data, seperti pembahasan perencanaan e
‘ anahsls serta tata cara pengolahan data mulai dari metode pengumpulan data hmgga
7' analisis dan perhxtungan untuk mencapai hasil akhir yang diinginkan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab penutup ini memuat kesimpulan-kesimpulan yang dihasilkan
selama penulisan tugas akhir dan memberikan saran-saran yang membangun serta
bermanfaat untuk penelitian selanjutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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