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ABSTRACT

The importance of the benefits of electrical energy for the Indonesian people for
daily life cannot be fully supplied by PLN. PLN can only supply 66% while household use
is increasing, so many households in the village are not yet able to enjoy electrical
energy. So it is necessary to develop alternative energy as an additional household
electrical energy supply. One alternative energy can be generated from mechanical work.
Static and electro-mechanical bicycles are tools that can be used to generate electrical
energy. Each static bicycle swing and mechanical electro is capable of producing a
kinetic energy that can be converted into electrical energy, namely by connecting a static
bicycle using an existing pulley and belt to the alternator to generate DC volts.

This study aims to design an electro-magnetic dynamo energy source to produce
electrical energy by pedaling, a bicycle as a driving force to determine the amount of
current and voltage generated in the energy source. The converter is used for charging
the battery/Accu then used for the load.

The analysis of the electrical energy generation system on the electro magnetic
dynamo aims to determine the input voltage according to the simulation, which is 5 V and
is converted using a boost converter to obtain the optimal voltage output parameters
according to the PID method with a setpoint of 14.4V so that the battery charging time is
fast and stable.

Keywords: Electrical Energy Generation System, Electro Magnets, Alternative Energy,
PID Method
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik bagi masyarakat indonensia untuk kehidupan schari - hari
tidak dapat sepenuhnya disuplai oleh PLN. Berdasarkan data yang diperoleh dari
Direktorat Jendral Ketenagalistrikan Kementerian Energi dan Sumber Daya
mineral (Statistik Ketenagalistrikan tahun 2018). Sedangkan PLN hanya mensuple
66%. Dengan melihat laju pertumbuhan penduduk dari tahun ke tahun meningkat,
maka kebutuhan akan listrik ikut meningkat, schingga perlu menunjang
penyediaan energi listrik secara optimal dan terjangkau (Putra et al., 2019)(Al
Amin, 2017).

Salah satu energi alternatif yang dapat digunakan adalah energi manusia,
dimana manusia akan mengayuh sepeda schingga gerakan pada sepeda yang
nantinya akan diubah menjadi energi listrik yang dapat dijadikan scbagai
pembangkit listrik, yang nantinya energi listrik tersebut digunakan pada keperluan
perangkat elektronik, seperti halnya mengcharge battery handphone dan lampu
yang wattnya kecil. Dengan melihat kebutuhan akan energi listrik bagi kehidupan
sehari-hari. Sepeda statis dapat dimanfaatkan sebagai sumber penghasil energi
listrik khususnya energi Kkinetik yang dapat diubah menjadi energi listrik.
Pembangkit energi listrik sepeda statis suatu metode penyediaan energi listrik
dengan cara menghubungkan sepeda statis ke altenator maupun elektro magnet
untuk menghasilkan sumber energi (Al Amin, 2017).

Metode penelitian yang dilakukan untuk menganalisis sistem pembangkit
energi listrik pada dinamo elektro magnet diawali dengan studi literatur mengenai
alat serta prinsip kerja setiap alat yang dibutuhkan untuk merancang dan membuat
sistem pembangkit energi listrik pada dinamo elektro magnet. Jika tidak ada
kesalahan, akan dilanjutkan dengan analisis kinerja setiap alat yang digunakan
pada sistem pembangkit energi listrik. Salah satu energi alternatif dapat dihasilkan
dari kerja mekanik. Sepedaa statis merupakan alat bantu yang dapat digunakan

dalam menghasilkan energi listrik (Al Amin, 2017),
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1.2 Metode Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan untuk menganalisis sistem pembangkit
energi listrik pada genetrator diawali dengan studi literatur mengenai alat dan
bahan yang digunakan untuk merancang charging baterai agar arus penggisian
baterai maksimal, menentukan kebutuhan daya elektro magnet sesuai kebutuhan
boost converter dan menentukan input generator yang disimulasikan dengan
aplikasi PSIM dan membuat sistem pembangkit energi listrik pada
generator. Setelah pemilihan alat yang telah disediakan berdasarkan prinsip kerja
masing- masing alat, akan dilakukan perancangan skema aliran sistem energi. Jika
tidak ada kesalahan, akan dilanjutkan dengan analisis kinerja setiap alat yang
digunakan pada sistem pembangkit energi listrik (Al Amin, 2017).

Pentingnya manfaat akan energi listrik bagi masyarakat Indonesia untuk
kehidupan sehari - hari tidak dapat sepenuhnya disuplai oleh PLN. Salah satu
energi alternatif dapat dihasilkan dari kerja mekanik. Sepeda statis merupakan alat
bantu yang dapat digunakan dalam menghasilkan energi listrik. Tegangan yang
dihasilkan akan disimpan pada akumulator, lalu tegangan volt DC battery
dihubungkan dengan menggunakan boost converter untuk mendapatkan tegangan
yang lebih tinggi (Al Amin, 2017),

1.3 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana Membuat Sistem Pembangit Energi Listrik Mengunakan Sepeda
Statis menggunakan dinamo elaktro magnet.

2. Bagaimana membuat menrancang dan membuat Boost Converter untuk

charging baterai

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk merancang bangun sepeda statis agar dapat menjadi penggerak mula
sebuah dinamo elektro magnet dengan memanfaatkan komponen pulley
sabuk atau belt yang sudah ada.
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2. Melakukan percobaan apakah hoost converter tersebut berfungsi apa tidak

menggunakan motode PID apakah out put sesuai yang sudah dirancang.

1.4 Manfaat Penelitian

1. Memberikan usulan konkrit energi terbarukan dan sepeda alternatif yang
ramah lingkungan untuk mengurangi penggunaan bahan bakar dasar fosil

2. Memanfaatkan energi baru secara maksimal

3. Mengetahui besar energi listrik yang dihasilkan pada dinamo elektro
magnetik yang diconverter menggunakan hoost converter dan menggunakan

metode PID dan tanpa metode PID

1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan laporan akhir ini, tentu saja harus dibatasi harus sesuai
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia agar
masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang
lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang
diinginkan. Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai
berikut:
1. Penelitian ini hanya membahas sejauh mana energi yang dihasilkan dinamo

elektro magnet pada sepeda statis

2. Perencanaan komponen alat serta pembuatannya yang meliputi langkah kerja,

pembuatan alat, waktu pengerjaan dan biaya produksi.
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