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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan solusi energi
terbarukan yang menawarkan manfaat signifikan untuk kebutuhan listrik yang
semakin meningkat di Indonesia, Namun, panel surya stasioner yang tidak
mengikuti pergerakan matahari memiliki keterbatasan dalam menangkap cahaya
matahari secara optimal, Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji
PLTS dengan kapasitas 300 WP yang dapat mengikuti pergerakan matahari guna
meningkatkan efisiensi pengisian daya listrik di Taman Wali Kota Depok.
penelitian ini juga mengevaluasi pengaruh iradiasi dan suhu terhadap daya keluaran
yang dihasilkan oleh panel surya. Melode penelitian melibatkan perancangan
sistem yang mencakup panel surya, baterai, solar charge controller, inverter, dan
stop kontak. Pengujian dilakukan dengan mengukur arus dan tegangan keluaran
PLTS, serta menganalisis efektivitas sistem dalam kondisi lingkungan yang
berbeda. Hasil penelitian Perancangan panel surya di Taman Wali Kota Depok
mampu menghasilkan energi listrik sebesar 1.748,03 Watt yang cukup untuk
memenuhi kebutuhan daya tiga titik charger station selama 7 jam. Penerapan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan kapasitas 300 WP menunjukkan
potensi pengheﬁatan biaya operasional yang signifikan, yaitu sebesar 629,28 kWh
per tahun atau Rp. 850.786, dengan waktu pengembalian investasi sekitar 8,8 tahun,
yang memberikan manfaat. ekonomi jangka panjang. Selain itu, hasil survei
kepuasan pengguna charger station menunjukkan bahwa 65% merasa puas, 30%
merasa aman, dan 75% merasa alat ini berguna karena mempermudah akses listrik
di tempat umum serta mendukung penggunaan energi terbarukan yang ramah

lingkungan

Kata kunci: PLTS, energi terbarukan, efisiensi pengisian,Taman Wali Kota

Depok, iradiasi, suhu, Merdeka Belajar, konservasi energi.
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ABSTRACT

Solar Power Plants (PLTS) are a renewable energy solution that offers
significant benefits for the increasing electricity needs in Indonesia. However,
stationary solar panels that do not follow the movement of the sun have limitations
in capturing sunlight optimally. This research aims to design and test a PLTS with
a capacity of 300 WP that can follow the movement of the sun to increase the
efficiency of charging electricity in Taman Mayor Depok. This research also
evaluates the effect of irradiation and temperature on the output power produced
by solar panels. The research method involves designing a system that includes
solar panels, batteries, solar charge controller, inverter, and sockel. Testing was
carried out by measuring the PLTS outpui current and voltage, as well as analyzing
the effectiveness of the system in different environmental conditions. The results of
research on the design of solar panels in Taman Mayor Depok are capable of
producing 1,748.03 Watts of electrical energy, which is enough to meet the power
needs of three charging stations for 7 hours. The implementation of a Solar Power
Plant (PLTS) with a capacity of 300WP shows the potential for significant
operational cost savings, namely 629.28 kWh per year or Rp. 850,786, with a
payback period of around 8.8 years, which provides long-term economic benefits.
Apart from that, the results of the charger station user satisfaction survey showed
that 63% felt satisfied, 30% felt safe, aﬁd 75% felt this tool was useful because it
made it easier fo access electricity in public places and supported the use of

environmentally firiendly renewable energy.
Keyword : Solar Power Plant, renewable energy, charging efficiency, Depék

Mayor'’s Park, irradiation, temperature, Freedom to Learn, energy

conservation,
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tidak dapat dipungkiri lagi bahwa peningkatan jumlah penduduk
merupakan faktor yang paling mempengaruhi semakin tingginya kebutuhan
energi di dunia. Minyak bumi dan batubara saat ini masih menjadi sumber energi
yang mendominasi, namun tidak terbantahkan lagi bahwa suatu saat cadangan
minyak bumi dan batubara tersebut akan habis dikarenakan sumber energi
tersebut adalah sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui. Seiring dengan
akan habisnya sumber energi yang tidak dapat diperbaharui tersebut, maka
sangat diperlukan upaya melakukan transisi energi dengan menggunakan sumber
energi yang dapat diperbaharui. Energi 'panas matahari sangat melimpah di
daerah yang memiliki iklim tropis seperti di Indonesia yang selalu disinari
matahari sepanjang tahun. Hal itu menjadi sumber energi yang sangat berpotensi
untuk dikembangkan. Setelah transisi dari ekspor ke impor, minyak telah
menjadi perhatian di Indonesia. Meningkatnya tingkat permintaan di masa depan
ketika negara bergerak menuju status menengah, tetapi juga mencerminkan
jangka panjang dari sumber dalam dan luar negeri. Namun Indonesia mempunyai
kekurangan dalam hal kualitas yang tinggi. Minyak dan batubara tetap menjadi
pengganti yang tidak sampﬁma dan berguna pada akhir dan karakteristik
material. Sederhananya, kedua bahan bakar fosil ini mendukung Kontribusi
Nasional (NDC) Indonesia untuk mengurangi penggunaan energi-dan menjadi
netral karbon pada tahun 2050. Selain tingginya tingkat ketergantungan pada
minyak, pemerintah mendorong sektor usaha seperti sektor swasta. penggunaan
sistem energi. Dampak jangka panjangnya, impor minyak merupakan faktor
utama dalam banyak strategi keamanan nasional dan penyebab utama penurunan
perdagangan pada tahun 2018 dan 2019 (Manahara et al., 2023).

Pembangkit listrik fotovoltaik (PLTS) merupakan pengembangan
teknologi énergi terbarukan yang tangguh, andal, dan bersih serta memberikan

manfaat yang signifikan. Saat ini sebagian besar penduduk di PLN menggunakan

panel sury




sebagai alat listrik rumahan, dan kebutuhan energi listrik semakin meningkat
setiap tahunnya. Energi surya merupakan salah satu sumber energi yang
berpotensi untuk dikembangkan di Indonesia. Mengingat Indonesia merupakan
negara yang terletak di wilayah khatulistiwa, maka pemanfaatan energi surya
untuk listrik terutama dilakukan dengan menggunakan pane! surya. Panel surya
yang masih digunakan hingga saat ini sebagian besar bersifat statis (tidak ikut
serta dalam pergerakan matahari). Panel surya tidak maksimal (Harahap, 2019).
Keterbatasan panel surya statistik dapat dijelaskan. Oleh karena itu, dalam
penelitian ini saya menyertakan panel surya yang dapat berpartisipasi dalam arah
pergerakan matahari. Dalam listrik tenaga surya, rotasi dinamis mengacu pada
rotasi ketika gaya yang tidak terjadi melalui massa atau sumbu. Mode dinamis
yang digunakan dalam koreksi tegangan dan arus memungkinkan Anda
berpartisipasi dalam acara sehari-hari. Untuk itu penulis harus memahami arus
dan tegangan yang dihasilkan oleh pembangkit listrik tenaga fotovoltaik (PLTS).
Hal ini berkaitan dengan yang diajarkan yaitu pengujian arus dan keluaran
pembangkit listrik tenaga surya menggunakan rotasi keluaran dinamis.
(Harahap, 2019). '

Tujuan penelitian ini tersedianya taman multifungsi yang mandiri energi
dengan menerapkan perangkat stasiun pengisi daya dengan sel surya listrik untuk
taman depok, sehingga meningkatkan efisiensi penggunaan listrik daya untuk
fasilitas umum. Selain itu, peningkatan kesadaran dan apresiasi terhadap taman
pada tahun 1869 Hadiyanto, listrik energi (Kango et-al., 2021). Bertambahnya
nilai estetika lingkungan taman dengan fasilitas ramah liﬁgkungan. Sehingga
daya keluaran solar panel akan lebih maksimal dan dapat menjadi sumber energi

listrik mandiri yang dapat berguna bagi masyarakat luas.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun pertanyaan penelitian yang mungkin untuk penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana perancangan panel surya dapat menghasilkan energi listrik
dan mensuplai beban untuk charger station pada taman wali kota depok?

2. Bagaimana penghematan biaya terhadap investasi PLTS kapasitas



300WP pada taman wali kota depok?

[¥5]

Bagaimana survei kepuasan penggunaan charger station dengan

sumber energi PLTS pada taman wali kota depok?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui perancangan PLTS yang dapat menghasilkan
energi listrik dan mensuplai charger station pada taman wali kota
depok.

2. Mengetahui penghematan biaya terhadap investasi PLTS kapasitas

300WP pada taman wali kota depok.

('8 ]

Mengetahui survei kepuasan penggunaan charger station dengan

sumber energi PLTS pada taman wali kota depok.

1.4 Manfaat Penelitian

1. Pemanfaatan energi alternatif tenaga surya sebagai hasil energi yang

ramah lingkungan sebagai bentuk mengurangi pengunaan energi

fosil.

)

Menyediakan fasilitas umum yang dapat mempermudah aktifitas
masyarakat untuk memperoleh sumber energi charger lebih mudah.
3. Mengurangi pemakaian energi listrik dari PLN di taman wali kota

depok.

1.5 Batasan Masalah
Penelitian ini akan difokuskan pada beberapa aspek yang menjadi
batasan dalam implementasi charger station menggunakan PLTS 300WP
di taman, meliputi:
1. Dalam penelitian ini pemakaian baterai akan di wji pukul 09:00-
17:00WIB
2. Tidak meneliti pengaruh kemiringan panel surya
3. Penelitian ini tidak membahas tentang dampak kelembapan dan

pengaruh debu pada permukaan solar panel.




4. Penelitian tidak membahas tentang kualitas daya keluaran yang

dihasilkan.
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