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ABSTRAK

Pesatnya perkembangan gedung tinggi meningkatkan kebutuhan akan
sistem transportasi vertikal seperti /ifi. Namun, dibutuhkannya juga scbuah sistem
pengendalian yang efisien serta mudah diakses. Penelitian ini mengusulkan sebuah
sistem pengendalian /ifi yang dirancang untuk memindahkan manusia dari satu
lantai ke lantai lainnya, yang dapat dipantau dan dikendalikan secara jarak jauh
melalui aplikasi ponsel cerdas. Sistem ini menggunakan PLC Qutseal sebagai
kontrol utama, terintegrasi dengan penggerak utama /iff, penggerak pintu /iff, dan
sistem [nternet of Things (IoT). MQTT digunakan untuk mengirimkan data yang
diproses menjadi sinyal oleh NodeMCU ESP8266. Data ini kemudian dikirim ke
Arduino dan diteruskan ke PLC untuk mengatur operasi /iff. Metode penelitian yang
digunakan adalah Research and Development (R and D), yang melibatkan
penelitian terencana dan cksperimen untuk menciptakan inovasi baru. Pengujian
sistem menunjukkan bahwa pengendalian /iff berfungsi dengan baik, dan aplikasi
berbasis Android yang dikembangkan menggunakan Kodular dapat berjalan
meskipun terdapat perbedaan dalam waktu respons. Dengan menggunakan konsep
10T, sistem ini mempermudah pengoperasian /iff dan menyediakan solusi efisien
untuk pemantauan, perawatan, dan penyelamatan pengguna /iff jika terjadi
kerusakan. Hasilnya sistem dapat mengirim /iff dengan tepat, mengintegrasikan
Outseal PLC menggunakan Modbus RTU untuk kontrol jarak jauh. Meskipun
terjadi kegagalan listrik, sistem tetap berfungsi, dan PLC Qutseal efektif untuk
pembelajaran otomasi. pada hasil uji dan evaluasi secara keseluruhan bahwa nilai
skor rata-rata diperoleh nilai persentase 86,67% menunjukkan profotype yang telah
dirancang dan dibuat telah memenuhi kriteria usability yang tinggi, sehingga dapat
dikatakan sudah sangat layak digunakan tanpa perlu perbaikan signifikan dalam
aspek usability.

Kata kunci: Lift, PLC Outseal, Internet of Things (loT), Kodular
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ABSTRACT

The rapid development of high-rise buildings increases the need for vertical
transportation systems such as elevators. However, an efficient and casily
accessible control system is also needed. This study proposes an elevator control
system designed to move people from one floor to another, which can be monitored
and controlled remotely via a smartphone application. This system uses QOutseal
PLC as the main control, integrated with the elevator main drive, elevator door
drive, and Internet of Things (lo7) system. MQTT is used to send data that is
processed into signals by the NodeMCU FESP8266. This data is then sent (o Arduino
and forwarded to the PLC to regulate elevator operations. The research method
used is Research and Development (R and D), which involves planned research and
experiments to create new innovations. System lesting shows that the elevator
control functions well, and the Android-based application developed using Kodular
can run even though there are differences in response time. By using the IoT
concepl, this system simplifies elevator aperation and provides an efficient solution
for monitoring, maintaining, and rescuing elevator users in the event of damage.
The result is that the system can send elevators precisely, integrating Outseal PLC
using Modbus RTU for remote control. Even though there is a power failure, the
system still functions, and the Outseal PLC is effective for automation learning. The
overall test and evaluation results show that the average score obtained is 86.67%,
indicating that the prototype that has been designed and made has met high
usability criteria, so it can be said that it is very feasible to use without the need for
significant improvements in the usability aspect.

Keywords: Lift, PLC Qutseal, Internet of Things (loT), Kodular
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penelitian ini berfokus pada latar belakang penggunaan /iff pada bangunan
bertingkat yang umumnya lift digunakan oleh manusia untuk dapat berpindah dari
satu lantai ke lantai lainnya sehingga /iff menjadikannya sebuah alat transportasi
yang penting penggunaannya dalam kehidupan schari-hari. Lifi atau umumnya
disebut juga elevator telah berperan penting dalam mengoptimalkan efisiensi
waktu, jarak tempuh, serta tenaga pengguna dalam mencapai setiap lantai gedung.
Kecepatan /ift juga sangat menentukan waktu tunggu pengguna dan kinerja sistem
transportasi vertikal suatu bangunan atau gedung bertingkat. Berdasarkan Standar
Nasional Indonesia (SNI), untuk kecepatan yang disarankan pada /iff adalah 4 m/s,
yang dapat mengurangi waktu tunggu hingga 12%, mempercepat perjalanan bolak-
balik hingga 11%, serta meningkatkan kapasitas daya angkut hingga 13%. Untuk
mencapai kecepatan ini, diperlukan perangkat motor listrik dengan kapasitas daya
sebesar 39,5 kW. Dengan mempertimbangkan aspek-aspek tersebut, penggunaan
lifi yang efisien akan memberikan manfaat signifikan dalam operasional gedung
bertingkat yang mengedepankan penggunaan /iff (Almanda and Ramadhan, 2021).

Identifikasi masalah muncul dan berawal dari pengendalian /iff modern saat
ini yang umumnya menggunakan perangkat elektronik berupa Programmable
Logic Controller (PLC), memungkinkan operasi lebih otomatis dan efisien. PLC
termasuk dalam peralatan elektronik berbasis teknologi digital yang dapat
menjalankan fungsi logika, sekuensial, fimer, counter, dan aritmatika untuk
mengendalikan mesin serta proses industri. Dalam sistem /ift, PLC menerima input
dari berbagai sensor dan memberikan output untuk mengendalikan motor serta
komponen lainnya. Namun, dalam proses pemeliharaan dan pengendalian lift,
keterbatasan fleksibilitas dalam penggunaan Human Machine Interface (HMI)
masih menjadi kendala. HMI yang digunakan untuk memantau dan mengendalikan

sistem /ift sering kali hanya dapat diakses dari ruang kontrol, menyebabkan



keterlambatan dalam merespons kendala operasional yang terjadi saat di lapangan.
Oleh karena itu, diperlukan sebuah solusi yang dapat memungkinkan para operator
di lapangan dalam melakukan monitoring serta pengendalian secara lebih fleksibel
dan efektif (Widharma er al., 2021 ).

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development yang
bertujuan untuk mengembangkan sistem prototipe /ifi berbasis IoT. Tahapan
penelitian meliputi studi literatur, perancangan sistem, implementasi perangkat
keras dan perangkat lunak, pengujian kinerja sistem, serta evaluasi efektivitas
sistem yang dikembangkan, Sistem akan diuji untuk memastikan keandalan dalam
mengontrol dan memantau /ifi secara real-time melalui perangkat berbasis IoT
(Yudha and Riyanta, 2020).

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan prototype
lift berbasis Internet of Things (10T) menggunakan Qutseal. Dengan menerapkan
konsep IoT, sistem lift yang dirancang dapat dikendalikan dan dipantau secara real-
time melalui jaringan internet. Hal ini akan memberikan fleksibilitas lebih bagi
petugas lapangan dalam melakukan pemantauan dan maintenance lift, sehingga
respons terhadap permasalahan operasional dapat lebih cepat dan efisien. Selain itu,
penelitian ini juga bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas sistem IoT dalam
meningkatkan efisiensi pengendalian /iff.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat dalam beberapa aspek,
yaitu: menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya dalam pengembangan sistem
otomasi berbasis IoT pada /iff, menghasilkan sistem /iff yang lebih fleksibel dan
efisien dalam proses pemantauan dan pengendalian dan dapat membantu
meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem /iff dalam gedung bertingkat,
sehingga dapat meningkatkan keamanan dan kenyamanan pengguna.

Dari identifikasi masalah sebelumnya, maka peneliti tertarik untuk
melakukan penelitian dengan judul “Prototype Lift Menggunakan Outseal
Berbasis Internet of Things (IoT)” karena adanya tantangan dalam sistem
pengendalian dan pemantauan lift yang masih terbatas pada ruang kontrol, sehingga
menghambat respons cepat dalam menangani kendala operasional. Dengan

memanfaatkan teknologi 10T, sistem ini dapat meningkatkan fleksibilitas dalam



monitoring dan maintenance secara reaf-time, memun gkinkan operator di lapangan

n lifi dari jarak jauh. Selain itu,

untuk mengakses informasi dan mengendalika
m sistem PLC memberikan

penggunaan Ouiseal sebagai komponen utama dala
peluang untuk mengeksplorasi bagaimana integrasi teknologi digital dapat
mengoptimalkan efisiensi dan keamanan operasional /iff di gedung bertingkat.
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi inovatif terhada

sistem /iff konvensional serta menjadi referensi dalam pengembanga

p keterbatasan

n teknologi

otomasi di masa depan.

1.2 Rumusan Masalah

Berikut ini adalah rumusan masalah berdasarkan identifikasi masalah yang
telah dijelaskan pada latar belakang sebelumnya, antara lain:

1. Bagaimana merancang dan mengembangkan prototipe lift berbasis fnternel
of Things (IoT) menggunakan Outseal untuk meningkatkan fleksibilitas
dalam monitoring dan pengendalian sistem /iff?

2. Bagaimana efektivitas sistem loT dalam mengatasi keterbatasan AHuman
Machine Interface (HMI) tradisional yang hanya dapat diakses dari ruang

kontrol?
3. Bagaimana hasil uji dan evaluasi pada penerapan sistem IoT terhadap

efisiensi pemeliharaan dan respons terkait kendala operasional pada sistem

lifi?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian dilakukan terutama dalam perancangan hasil

prototype lift yang telah dirancang adalah sebagai berikut :

1. Bertujuan untuk merancang dan mengembangkan prototipe /ift berbasis
Internet of Things (IoT) menggunakan Outseal untuk meningkatkan
fleksibilitas dalam monitoring dan pengendalian sistem /if?.

2. Bertujuan untuk menganalisis efektivitas sistem IoT dalam mengatasi

keterbatasan Human Machine Interface (HMI) tradisional yang hanya dapat

diakses dari ruang kontrol.
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Bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh penerapan sistem lol terhadap

chisiensi pemeliharaan dan respons terhadap kendala operasional pada
sistem /ift,

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun beberapa manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini dilakukan
terutama dalam perancangan prototype liff adalah sebagai berikut:
I. Meningkatkan efisiensi operasional lifi dengan sistem pengendalian jarak

Jauh melalui aplikasi smariphone.

2. Mempermudah pemantauan dan pengendalian /ifi menggunakan Modbus
RTU, memungkinkan kontrol dan monitoring dari jarak jauh.
3. Memberikan solusi terhadap kendala operasional, seperti kegagalan listrik,
dengan memastikan /iff tetap berfungsi dengan baik dalam situasi darurat.
1.5 Batasan Masalah

Untuk memberikan batasan masalah pada penelitian ini sesuai dengan
kemampuan, situasi, kondisi, biaya, serta waktu yang ada, supaya permasalah itu
dapat tepat sasaran, sehingga penulis membatasi pembahasan ruang lingkup pada
perancangan prototype lift ini. Dalam hal ini penulis membatasi permasalahan yang
dibahas sebagai berikut :

1. Sistem kontrol prototype lift yang dirancang menggunakan Outseal PLC
untuk mengoperasikan prototype lift dengan simulasi empat lantai.

2. Prototype dirancang dan dibuat dalam skala kecil dan disesuaikan untuk
kebutuhan pembelajaran dan penelitian.

3. Pengujian sistem dilakukan secara simulasi terutama dalam perancangan

prototype lift tanpa implementasi pada sistem /iff skala penuh.
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