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ABSTRAK

Gondola adalah alat bantu yang untuk mengakses area pada luar gedung.

Gondola biasanya digunakan untuk melakukan perawatan gedung seperti,
pembersihan kaca, perbaikan kaca Maupun pengecatan gedung. Dalam gondola
terdapat komponen-komponen yang rentan akan kerusakan salah satunya magnelic
brake. Magnetic brake merupakan sistem pengereman motor gondola yang
menggerakan lempengan besi penjepit kampas rem dengan prinsip induksi
magnetik. Apabila gondola sering beroperasi suhu, tegangan dan arus perlu
dipantau untuk mengetahui besaran suhu, tegangan dan arus secara berkala
sehingga memudahkan teknisi dalam melakukan perawatan. Penelitian ini
bertujuan untuk memantau data suhu, tegangan dan arus sebagal acuan untuk
mengetahui kondisi magnetic brake. Hasil dari penelitian ini sensor suhu, sensor
tegangan dan sensor arus berfungsi dengan baik dengan hasil persentase error untuk

sensor suhu sebesar 0,052%, untuk sensor tegangan sebesar 0,017% dan untuk
sensor arus sebesar 0.028%.

Kata kunci: sensor suhu, sensor arus dan tegangan, nodemcu
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ABSTRACT

Gondola is a tool used o access areas outside the building. Gondola is usually
used (o carry out building maintenance such as glass cleaning, glass repair and building
painting. In the gondola there are components that are vulnerable to damage, one of
which is the magnetic brake. Magnetic brake is a gondola motor braking system that
moves the brake pad clamping iron plate with the principle of magnetic induction. If the
gondola ofien operates, the temperature, voltage and current need to be monitored to find
out the temperature, voltage and current quantities on a regular basis to make it easier
Jor technicians to carry out maintenance. This study aims to monitor temperature, voliage
and current data as a reference to determine the condition of the magnetic brake. The
results of this research are the temperature sensor, voltage sensor and current sensor
Junction well with the percentage error for the temperature sensor is 0.052%, for the

voltage sensor is 0.017% and for the current sensor is 0.028%.

Keywords: temperature sensor, current and voltage sensor, nodemcu

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING ... 1i
HALAMAN PENGESAHAN DEWAN PENGUII ... iii
KATA PENGANTAR -...ccooooomivmmreemeeeemeeeneeeesreoeeeo oo iv
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI AKADEMIS ..o v
PBETRIAIC issisaisritissississssssissssmss esmsbuesassmesmssts ssmess o5 s ceses s smssesisbnsases vi
L T vii
B L T S viii
DAFTAR GAMBAR .........oooiitiiiieeeeeeeeeeeeeeseeeeee e xi
DAFTAR TABEL, ... oo cmpsocssssminmostmsssmsssmssiosimisss i X
L T T 1
Lol Eiatar BORIRANE ..ot o i s oo messrsinteassr o et 1
1.2 BuirnShon BARBRIAHL. consovmmiommmmemssmmmionmssms S i it ome 2
L L BT TR NI e e S s s s o it 3
1.4 Manfaat Penelitian ..........couoveveueeceeeecccete et 3
1.5 BRISSan MASTIAD - s o emssemtimss e s sssd s SE s S ot s s 3
BUREE ALt i S A e A R B B R 4
) By Co OO % cmscomscnsinsommsnvassmsio:gsnsmniosnstgesoos o B S G543 4
2.2 Tipe GONAOIA ..ottt 5
2.2.1 Gondola Permanent .....................ocuiveveeeeeeeeereeeeeeeseseeseeeeeeseeeeesses s 5
2.2.2 GONAOIa TCMPOFATY ... ee e 7
2.3 Pengertian Mikrokontroler......... T T R A R 8
2.4 Pengertian Jiernet Of THINGS....oc.ce.c.cecicveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
2.5 Pengertian NodeMCU BSPB26E...........coiiiiiimisidosivimsmanmsssssonsons 10

2.6 Pengertian Magnetic BraRE .......icuisisiisis s 11

2.7 Pengertian DHT11

viii



2.8 Pengertian PZEM-0041 dan Sensor ATUS..ooovio 12

2.9 Pengertian LCD (Liquid Crystal Display) 16x2

.......................................... 13

2.10 Pengertian L 14
2.11 Tinjauan Penelitian Yang Berkaitan........................ 15
BT T st iaes s oS i 17
3.1 Diagram Alir Penelitian ..o 17
3.2 Lokasi dan Obyek Penelitian ..o..ooooooooveoreooroo 18
3.3 Alat dan Bahan Penelitian..........coooovooermm 18
SRR VL8 1 18
331 Babin PR . oo ommarsessirmmsns e smsesrosmssnosemsessmsmessssosss 19

34 RANCANEAN SIRMEMN.c..oiiiusinsiiisninmioiinssianismiamee st ssmsmssmosssensenes ettt 19

Sl A T |
3.4.2 Diagram ALt SIStem .........ooovoeeeereeeooooooo ]
3.4.3 Perancangan Rangkaian hardware.............ocooovoovoovovooooo 22
3.4.4 Perancangan Rangkaian Catu Daya...........coooooooooeoooooo 23
3.4.5 Perancangan Rangkaian Sensor DHT11

...............................................

3.4.6 Perancangan Rangkaian Sensor PZEM-004t...........o.oooooooveeoovvi 24

347 Perancangan Rarmpkaiayy LUDY. .ot g 25
BIAD T i st stiammtemmsionssonin i smomnsmas sk st oS  SeS BRI 26
4.1 Hasil Perancangani ALl ..o iimininmimbimssmmismsronssmmemrsrmasn. 26
4.2 Hasil Perancangan Aplikasi Bhymk............comisivassrisinsiiisimassmiasismm, 27
4.3 Pemrograman nodemcu menggunakan sofiware Arduino IDE..................... 27
B AT G, oot R S S S 28

4.5 Pengujian Sensor DHT 1 ..o 29
4.6 Pengujian Sensor TeZaNLAN...............o.ooiimiiioreeoeeee e eeeeee e ee e, 32

4.7 Pengujian SENSOT ATUS.........ccomrmmurrierssesiesesseeaesessesssressesssssssessessssesesserens 36

ix



ERAEY W) covemmsssoss seshonscessssssah s o e e Sl e 40

3. L Kestmpiilan........ismn S S B b o s ATl 40
e T 41
DAPTAR PUSTARA s it s smssssmes s s e smtmmarsrer 42



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan dunia modern saat ini selalu menghadirkan pembangunan
gedung-gedung tinggi yang tersebar di kota-kota. Tentunya gedung-gedung
tersebut perlu dirawat agar terjaganya kondisi gedung, salah satunya yaitu
pembersihan kaca gedung. Untuk menjangkau bagian luar gedung dibutuhkan
gondola agar memudahkan para pekerja dalam melakukan perawatan gedung.
Gondola adalah alat penunjang atau pembantu bagi pekerja untuk membersihkan
maupun memperbaiki gedung-gedung tinggi. Gondola sangat dibutuhkan untuk
membantu peketja agar bisa mencapai suatu koordinat di bagian luar gedung yang
hampir tidak mungkin dijangkau (Becker et al., 2019). Gondola digerakan dengan
bantuan motor induksi yang digunakan untuk menarik keranjang dengan media
wire rope pada gondola. Motor induksi merupakan alat listrik yang mengubah
energi listrik menjadi energi mekanik yang berupa tenaga putar (Meidiasha et al.,
2020). Motor induksi pada gondola dilengkapi dengan magnetic brake sebagai
sistem pengereman. Magnetic brake merupakan sistem pengereman pada motor
induksi gondola dengan mengunakan sistem induksi magnetik. Magnetic brake
secara sederhana, terdiri dari piringan bahan konduktif dan magnet yang
menghasilkan medan magnet (Patan et al, 2020). Magnetic brake perlu
diperhatikan penggunaanya untuk mencegah dari kerusakan. Apabila magnetic
brake mengalami kerusakan saat operasional tidak hanya berpengaruh pada kinerja
magnetic brake maka akan juga berpengaruh pada motor induksi yang terhubung
dengan magnetic brake sebagai penggerak gondola. Panasnya suhu magnetic brake
yang berlebih dapat mengakibatkan kinerja dari magnetic brake menurun.
Pemantauan suhu magnetic brake perlu dilakukan untuk mencegah kerusakan
magnetic brake pada gondola. Suhu magnetic brake dapat dipantau dengan sensor
suhu seperti DHT11 yang dapat dibaca dengan mikrokontroler. DHT11 ini dapat
mengindentifikasi besaran temperatur pada magnetic brake. Magnetic brake akan
bekerja apabila dialiri tegangan dan arus. Tegangan dan arus yang mengalir pada

magnetic brake gondola juga perlu dipantau. Pemantauan secara berkala bertujuan



untuk memastikan kinerja magnetic brake tetap baik, schingga apabila terjadi
gangguan dapat diketahui sejak dini. Tegangan dan arus pada magnetic brake dapat
dipantau dengan sensor arus dan PZEM-004T, Modul PZEM- 004T dapat

memonitor secara real time serta tersimpan pada basis data (Andriana et al., 2019).

Kurangnya perhatian pada magnetic brake dapat mengakibatkan kerusakan.
Apabila magnetic brake sering mengalami kerusakan maka akan mempengaruhi
umur dari magnetic brake beserta motor tersebut, Kerusakan yang terjadi pada
magnetic brake dapat menghambat pekerjaan karena apabila rusak maka gondola
tidak dapat beroperasi. Dengan adanya pemantauan suhu, arus dan tegangan pada
magnetic brake diharapkan menjadi langkah pencegahan magnetic brake dari
kerusakan. Dalam penelitian ini penulis menggunakan DHT11 untuk mendeteksi
suhu, PZEM-004t dan sensor arus untuk mendeteksi tegangan dan arus pada
magnetic brake gondola. Data suhu, tegangan dan arus pada magnetic brake
gondola dapat dipantau secara berkala melalui layar LCD dan smartphone yang
terkoneksi dengan internet melalui apikasi &/ynk. Dengan adanya penelitian ini
diharapkan dapat memudahkan operator gondola dalam memantau suhu, tegangan
dan arus pada magnetic brake gondola, serta memudahkan teknisi dalam

melakukan perawatan gondola.

1.2 Rumusan Masalah
Adapaun rumusan masalah dalam penelitian rancang bangun profotype

pemantauan suhu, tegangan dan arus magnetic brake pada motor gondola adalah

sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang alat pemantauan suhu, tegangan dan arus magnetic
brake pada motor gondola agar bisa digunakan pada gondola.

2. Bagaimana alat dapat memantau suhu pada magnetic brake.

3. Bagaimana alat dapat memantau tegangan pada magnetic brake.

4. Bagaimana alat dapat memantau arus pada magnetic brake.



1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dalam penelitian alat pemantauan suhu, tegangan dan arus magnetic

brake pada motor gondola adalah sebagai berikut:

1. Dapat menghasilkan rancangan alat pemantauan suhu, tegangan dan arus

magnetic brake yang dapat digunakan pada gondola.

)

Dapat memberikan informasi mengenai besaran suhu pada magnetic brake.
3. Dapat memberikan informasi mengenai besaran tegangan pada magnetic
brake.

4. Dapat memberikan informasi mengenai besaran arus pada magnetic brake.

1.4 Manfaat Penelitian
Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat pemantauan suhu, tegangan dan arus
motor induksi pada gondola, maka manfaat yang diperoleh alat ini yaitu:
1) Bagi mahasiswa
Dapat digunakan sebagai uji coba untuk pemantauan suhu, tegangan dan
arus magnetic brake yang telah dirancang.
2) Bagi masyarakat
Dapat digunakan untuk memantau suhu, tegangan dan arus dibidang lain.
3) Bagi peniliti

Dapat menjadi referensi untuk pengembangan gondola.

1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan laporan akhir int penulis membatasi ruang lingkup yang
nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang diinginkan. Dalam hal ini
penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:

1. Alat hanya dapat bekerja menggunakan koneksi internet.

2. Alat tidak dapat merekam data hasil pemantuan.

3. Sistem tidak membahas cara menurunkan suhu maupun menstabilkan

tegangan dan arus pada magnetic brake.
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