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ABSTRAK

Pada umumnya beton digunakan sebagai salah satu bahan konstruksi yang
sering dipakai dalam pembangunan. Akibat besarnya penggunaan beton, muncul
bentuk terobosan dengan menambah bahan penyusun beton tanpa mengurangi
kualitas beton itu sendiri. Salah satunya dengan memanfaatkan limbah yang ada di
sekitar kita. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan
limbah serat bubut besi dengan persentase sebesar 0%, 1%, 2%, dan 3% sebagai
campuran beton terhadap kuat tekan beton. Penelitian ini menggunakan SNI-03-
2834-2000 untuk mix design beton dengan mutu rencana sebesar 20 MPa. Beton
yang diuji berumur 7 Hari dan 28 hari. Penelitian menunjukkan bahwa semakin
banyak limbah serat bubut besi yang dipakai maka beton yang dihasilkan lebih
kental dan akan lebih sulit dalam proses pengerjaan dan pemadatannya. Hasil
penelitian pada umur 7 hari didapatkan beton normal mencapai kuat tekan sebesar
12,62 MPa, beton dengan penambahan limbah serat bubut besi sebesar 1%, 2%, dan
3% mengalami kenaikan masing-masing sebesar 12,6%, 12,7% dan 2,1% dari kuat
tekan beton normal dengan nilai kuat tekan masing-masing mencapai 14,211 Mpa,
14,222 MPa, dan 12,888 MPa. Pada umur 28 hari beton normal mencapai kuat tekan
sebesar 19,396 MPa, beton dengan penambahan limbah serat bubut besi sebesar
1%, 2%, dan 3% mengalami kenaikan masing-masing sebesar 10,2%, 12,4% dan
2% dari kuat tekan beton normal dengan nilai kuat tekan masing-masing mencapai
21,38 MPa, 21,8 MPa, dan 19,778 MPa. Berdasarkan uji regresi linier sederhana
dengan SPSS, penambahan limbah serat bubut besi berpengaruh sangat rendah
terhadap kuat tekan beton, yaitu sebesar 1,2% untuk umur beton 7 hari dan 1,9%

untuk umur beton 28 hari.

Kata Kunci : Beton, Limbah Serat Bubut Besi, Kuat Tekan
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ABSTRACT

In general, concrete is used as a construction material that is often used in
construction. As a result of the large use of concrete, a breakthrough has emerged
by adding the ingredients that make up concrete without reducing the quality of the
concrete itself. One way is by utilizing the waste around us. This research aims to
determine the effect of adding iron lathe fiber waste with percentages of 0%, 1%,
2% and 3% as a concrete mixture on the compressive strength of concrete. This
research uses SNI-03-2834-2000 for concrete mix design with a design quality of
20 MPa. The concrete tested was aged 7 days and 28 days. Research shows that the
more iron lathe fiber waste used, the thicker the resulting concrete will be and the
more difficult it will be to work and solidify. The results of the research at the age
of 7 days showed that normal concrete reached a compressive strength of 12.62
MPa, concrete with the addition of iron lathe fiber waste of 1%, 2% and 3%
experienced an increase of 12.6%, 12.7% respectively. and 2.1% of the compressive
strength of normal concrete with compressive strength values reaching 14,211
MPa, 14,222 MPa, and 12,888 MPa respectively. At the age of 28 days normal
concrete reaches a compressive strength of 19.396 MPa, concrete with the addition
of iron lathe fiber waste of 1%, 2% and 3% experiences an increase of 10.2%,
12.4% and 2% respectively in strength. normal concrete compression with
compressive strength values reaching 21.38 MPa, 21.8 MPa and 19.778 MPa
respectively. Based on a simple linear regression test using the SPSS, the addition
of iron lathe fiber waste has a very low effect on the compressive strength of
concrete, namely 1.2% for concrete aged 7 days and 1.9% for concrete aged 28

days.

Keywords: Concrete, Iron Lathe Fiber Waste, Compressive Strength
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini, infrastuktur di Indonesia berkembang sangat cepat dengan peningkatan
jumlah infrastruktur yang di bangun, teknologi yang digunakan untuk membuat
bangunan juga berkembang terutama dalam hal konstruksi beton. Beton memiliki
kuat tekan cukup tinggi yang menjadikannya bahan bangunan yang bagus.

Beton adalah bahan konstruksi yang paling umum digunakan, baik untuk
bangunan besar dan kompleks maupun bangunan kecil dengan bentuk sederhana.
Beton memiliki banyak keuntungan, seperti dapat disesuaikan dengan kebutuhan
konstruksi, tahan terhadap api dan perubahan cuaca, harganya relatif murah karena
dibuat dari bahan lokal yang mudah didapat, dan perawatannya mudah dan murah.

Semakin banyak inovasi dalam teknologi beton yang bertujuan untuk
meningkatkan kualitasnya. Salah satu cara untuk meningkatkan kualitas beton
adalah dengan memasukkan beberapa bahan tambah ke dalam campuran penyusun
beton. Diharapkan sifat mekanis beton akan lebih baik karena bahan tambah dapat
berasal dari bahan limbah yang dapat digunakan kembali.

Di industri otomotif, ada bengkel bubut. Limbah besi dihasilkan dari mesin
yang diperbaiki di bengkel bubut. Limbah ini berasal dari mesin yang dibersihkan,
yang menghasilkan serat besi. Sampah dibuang begitu saja tanpa dimanfaatkan,
Limbah serat bubut besi juga mudah di dapatkan di bengkel-bengkel, maka limbah
tersebut dapat dimanfaatkan sebagai bahan tambah campuran beton untuk
mengurangi limbah yang ada.

Beton yang baik memiliki kualitas dan mutu yang baik. Ada beberapa parameter
yang menentukan kualitas beton, salah satunya adalah kekuatan tekannya. Oleh
karena itu, tugas akhir ini meneliti kekuatan tekan beton dengan limbah serat bubut
besi sebagai bahan tambah pada campuran beton.

Sebelum ini, penelitian yang dilakukan oleh (Hadi dan Setiawan, 2019)
menunjukkan bahwa penambahan limbah serat bubut besi sebagai bahan subtitusi
parsial agregat halus dengan variasi takaran 0%, 5%, 10%, 15% dan 20% mengalami

penurunan kuat tekan beton seiring dengan penambahan serat yang di tambahkan.
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Maka diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui pengaruh bahan tambah
limbah serat bubut besi pada campuran beton terhadap kuat tekan beton dan
karakteristik beton.

Oleh karena itu, pada penelitian ini membandingkan dua jenis silinder beton,
yaitu satu yang dibuat tanpa bahan tambahan dan satu yang dibuat dengan bahan
tambah limbah serat bubut besi. Bahan tambah limbah serat bubut besi yang
digunakan yaitu sebesar 0%, 1%, 2%, dan 3%. Hasilnya diperoleh melalui

pengujian dan analisis kedua model beton tersebut. Uji kuat tekan dilakukan pada
beton yang telah berumur 7 dan 28 hari.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah yang dapat dicakup dalam
penelitian ini adalah :

1. Bagaimana pengaruh limbah serat bubut besi sebagai bahan tambah
campuran beton terhadap karakteristik beton?

2. Berapa besar pengaruh penambahan limbah serat bubut besi sebagai bahan
tambah campuran beton pada variasi takaran 0%, 1%, 2%, dan 3% terhadap
kuat tekan beton?

3. Berapa besar pengaruh limbah serat bubut besi sebagai bahan tambah
campuran beton terhadap kuat tekan beton menggunakan aplikasi SPSS?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian berdasarkan rumusan masalah di atas dapat digunakan untuk

mengetahui:

1. Pengaruh limbah serat bubut besi sebagai bahan tambah campuran beton
terhadap karakteristik beton.

2. Seberapa besar pengaruh limbah serat bubut besi sebagai bahan penambah
campuran beton pada variasi takaran 0%, 1%, 2%, dan 3%.

3. Seberapa besar pengaruh penambahan limbah serat bubut besi pada beton
dengan pengolahan data menggunakan aplikasi SPSS.
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LA Manfunt Penelitinn
Penelition ini dibarapkan bermanfint bagi penulis dan pembaca, Beberapa
mantaat yang dibarapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut,
I, Menambah pengetahuan apakah limbah serat bubut besi dapat dimanfaatkan
sebagai bahan tambah campuran beton,
2. Mengetahui perbandingan kuat tekan beton antara beton dengan bahan
tambah limbah serat bubut besi dengan beton normal,
Y. Menjadi referensi penggunaan limbah serat bubut besi sebagai bahan
tambah campuran beton,
4. Dapat mengurangi limbah serat bubut besi yang ada.
S, Untuk kemajuan dan keterbaharuan dalam penelitian,
LS Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah di atas, penulis memberikan batasan masalah
untuk memperjelas ruang lingkup dalam penelitian ini, yaitu sebagai berikut:

1. Mix design menggunakan metode SNI-03-2834-2000.

ro

Target mutu beton rencana sebesar 13 MPa pada umur 7 hari.

. Target mutu beton rencana sebesar 20 MPa pada umur 28 hari,

L W

Material yang digunakan antara lain:

a. Semen yang digunakan adalah Semen Gresik.

b. Agregat halus, agregat kasar berasal dari Serang, Banten.

¢. Air berasal dari Laboratorium Beton Balai Teknik Irigasi, Bekasi.

d. Serat limbah bubut besi yang digunakan diperoleh dari PT Panca Wahana
Teknindo, Bogor.

5. Limbah serat bubut besi yang digunakan pada variasi takaran 0%, 1%, 2%,
dan 3% dari total volume beton.

6. Benda uji berbentuk silinder berukuran diameter 15 em dan tinggi 30 cm.

7. Umur pengujian kuat tekan beton yaitu 7 dan 28 hari.

8. Pengujian material yang dilakukan antara lain :

a. Uji Berat Jenis Semen (SNI2531:2015)

b. Uji analisa saringan agregat halus dan kasar (SN1 ASTM C136:2012).

¢. Uji berat jenis dan penyerapan air agregat kasar (SN1 1969:2016).

d. Uji berat jenis dan penyerapan air agregat halus (SN1 1970:2016).
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e. Uji kadar air agregat (SNI 1971:2011).

f. Uji kadar lumpur (SNI ASTM C117:2012).

g. Uji keausan agregat kasar (SNI 2417:2008).

h. Uji kadar organik agregat halus (SNI 2816:2014).

i. Uji bobot isi dan rongga udara agregat halus dan kasar (SNI 4804:1998)
9. Pengujian beton yang dilakukan adalah :

a. Uji kuat tekan beton (SNI 1974:2011)

b. Uji slump beton (SNI 1972:2022).
10. Pengujian material, kuat tekan beton, dan siump test dilakukan di

Laboratorium Beton Balai Teknik Irigasi, Bekasi.

1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini terdiri dari 5 bab dengan beberapa sub bab pembahasan
pada setiap bab. Untuk lebih mempermudah memahami skripsi ini maka dibuat
sistematika penulisan sebagai berikut:

1. Bab I Pendahuluan

Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan
sistematika penulisan.

2. Bab II Tinjauan Pustaka

Dalam bab ini menjelaskan tentang studi literatur, landasan teori beton,
material penyusun beton, bahan tambah limbah serat bubut besi,
pengadukan (pencampuran) beton, perawatan beton, dan kuat tekan.

3. Bab III Metode Penelitian

Berisi tentang pemaparan dari diagram alir yang sudah dibuat mengenai
studi literatur, pemilihan bahan, pengujian bahan, mix design, pengadukan
campuran, pengujian s/ump, pembuatan dan perawatan benda uji, pengujian
kuat tekan, serta analisis data.

4. Bab IV Hasil Pembahasan

Berisikan tentang pengolahan data, pembahasan perencanaan dan
analisisnya serta prosedur pengolahan data mulai dari cara pengumpulannya
sampai dengan analisis dan perhitungannya hingga didapat hasil akhir yang

ingin dicapai.
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5. Bab V Penutup

Pada bab penutup ini berisikan tentang kesimpulan yang didapatkan

dari penulisan tugas akhir ini, dan memberikan saran-saran yang sifatnya

membangun.
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