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PERENCANAAN STRUKTUR GEDUNG APARTEMEN 32 LANTAI
TAHAN GEMPA DENGAN METODE SISTEM RANGKA PEMIKUL
MOMEN KHUSUS (SRPMK)

Nanda Fahransyah Nathas
Jurusan Teknik Sipil Universitas Global Jakarta

ABSTRAK

Indonesia termasuk wilayah yang tingkat kerawanannya tinggi terhaqap
bencana gempa bumi, yang mana gempa ini telah menyebabkan banyak kerugian
serta kerusakan yang terjadi pada struktur bangunan. Oleh karena itu, untuk
B mengurangi resiko akibat bencana gempa tersebut perlu direncanakan struktur
bangunan tahan gempa. Tujuan penulisan Tugas Akhir ini untuk mendesain
bangunan Gedung Apartemen 32 Lantai dengan struktur beton bertulang
menggunakan metode struktur berupa Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus
(SRPMK) yang direncanakan sesuai dengan SNI Gempa 1726:2019 (Tata Cara
Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non
Gedung), SNI Beton Bertulang 2847:2019 (Persyaratan beton struktural untuk
bangunan gedung dan penjelasannya), dan Pembebanannya sesuai dengan SNI
1727:2018 untuk (Beban Minimum Untuk Perancangan Bangunan Gedung dan
Struktur Lain). Desain struktur Gedung Apartemen 32 Lantai ini meliputi desain
struktur atas ini meliputi kolom, balok, serta plat lantai. Lalu untuk pembebanan
yang ditinjau untuk perencanaan elemen struktur adalah beban mati, hidup, dan
beban gempa. Dimana perhitungan struktur dilakukan menggunakan program
P ETABS dengan pemodelan 3 dimensi. Dari hasil perencanaan struktur didapatkan

dimensi balok 180/180 yaitu, tulangan tumpuan kiri (55D25;20D25), tulangan
lapangan (17D25;20D25), Tulangan tumpuan kanan (55D25;20D25). Pada kolom
dengan dimensi 200/200 dan jumlah tulangan 72D32 diperoleh tulangan geser
yaitu, daerah sendi plastis (@12 — 100 mm), daerah sambungan lewatan (@12 — 90
mm), dan daerah luar sendi plastis (@12 — 150 mm). Dan pada perencanaan desain

kapasitas, kolom telah memenuhi kosep “Strong Column Weak Beam” dengan hasil
1,686,143,662.45 Nmm > 575,977,248.26 Nmm.
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PERENCANAAN STRUKTUR GEDUNG APARTEMEN 32 LANTAI
TAHAN GEMPA DENGAN METODE SISTEM RANGKA PEMIKUL
MOMEN KHUSUS (SRPMK)

Nanda Fahransyah Nathas
Department of Civil Engineering Jakarta Global University

ABSTRACT

Indonesia is one of the areas with a high level of vulnerability to earthquake
disasters, which has caused a lot of losses and damage to building structures.
Therefore, to reduce the risk due to the earthquake disaster, it is necessary to plan
earthquake-resistant building structures. The purpose of writing this Final Project
is to design a 32-story apartment building with reinforced concrete structures using
a structural method in the form of a Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus
(SRPMK) planned by SNI Gempa 1726:2019 (Tata Cara Perencanaan Ketahanan
Gempa Untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung), SNI Beton Bertulang
2847:2019 (Persyaratan beton struktural untuk bangunan gedung dan
penjelasannya), and SNI 1727: 2018 for (Beban Minimum Untuk Perancangan
Bangunan Gedung dan Struktur Lain). The design of the 32-story apartment
building structure includes the design of the upper structure including columns,
beams, and floor plates. Then for the load that is reviewed for planning structural
elements are dead, live, and earthquake loads. Where structural calculations are
carried out using the ETABS program with 3D modeling. From the results of the
structural design, the beam dimensions are 180/180, left support (55D25;20D25),
field reinforcement (17D25;20D25), right support (55D25; 20D25). A column with
dimensions of 200/200 and the amount of reinforcement 72D32, the shear
reinforcement is obtained, the plastic hinge area (912 - 100 mm), the area of the
through connection (@12 - 90 mm), and the outer area of the plastic hinge (012 -
150 mm). And incapacity design planning, the column has fulfilled the concept of
"Strong Column Weak Beam" with the results of 1,686,143,662.45 Nmm >
575,977,248.26 Nmm.

Key Word : SRPMK, Reinforced Concrete Structure, Earthquake Resistant
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bangunan adalah wujud fisik berupa struktur yang dibuat oleh manusia
Yang terdiri dari mulai pondasi, dinding sampai atap secara permanen dan dibuat
pada satu tempat. Bangunan juga biasa disebut gedung, yaitu segala sarana,
prasarana atau infrastruktur dalam kebudayan manusia dalam membangun
peradaban. Bangunan yang didirikan diatas tanah tentulah terkena oleh getaran
tanah itu sendiri. Ini artinya bangunan sudah pasti terkena getaran, baik itu gempa
bumi ataupun getaran lainnya Indonesia termasuk wilayah yang tingkat
kerawanannya tinggi terhadap bencana gempa bumi, yang mana gempa ini telah
menyebabkan banyak kerugian serta kerusakan yang terjadi pada struktur
bangunan. Bentuk denah bangunan merupakan salah satu faktor yang
mempengaruhi besarnya gaya gempa yang diterima oleh suatu bangunan.
Sebaiknya bentuk bangunan didesain sederhana, simetris, dan tidak terlalu
memanjang, agar ketika menerima beban gempa bangunan tersebut tetap stabil
dalam menahan gaya yang diterima. Adapun faktor lain yang memberi pengaruh
pada bangunan akibat beban gempa yang diterimanya adalah ciri-ciri gempa yang
terjadi, sifat tanah tempat bangunan tersebut, dan juga karakter dari bangunan itu
sendiri. Karakteristik lain yang memberi pengaruh selain dari bentuk denah adalah

beban gravitasi yang bekerja pada bangunan, kekakuan dan Jjuga massa bangunan.

Oleh karena itu, untuk mengurangi resiko akibat bencana gempa tersebut
perlu direncanakan struktur bangunan tahan gempa. Gedung Apartemen 32 Lantai
dengan struktur beton bertulang menggunakan metode truktur berupa Sistem
Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) yang direncanakan tidak hanya
disesuai kan dengan SNI Gempa 1726:2019 untuk merencanakan gedung yang
mampu menahan beban Gempa. Namun, juga diperlukannya perencanaan yang
sesuai dengan standar SNI terbaru yang sudah ada. Untuk perencanaan gedungnya
menggunakan SNI Beton Bertulang 2847:2019 Persyaratan beton struktural untuk

bangunan gedung dan penjelasannya. Dan Pembebanannya sesuai dengan SNI
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1727:2018 untuk beban minimum untuk perancangan bangunan gedung dan

struktur lain. Agar Gedung terscbut sesuai dengan standarisasi SNI yang ada,

1.2 Lokasi Perencanaan

Lokasi perencanaan dalam Tugas Akhir ini berada di Teluk Naga,

Tanggerang. Yang dapat dilihat pada Gambar 3.1 berikut ini :

Vulu,ko'n'P_Eé'j‘éii‘iﬂﬁa'ﬁife'men?vTokyp.Ri
e

Gambar 1.1 Denah Lokasi Apaniemen

(Sumber : Google Farth)

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, maka dapat dikemukakan
suatu rumusan masalah tugas akhir ini, yaitu :

1. Bagaimana merencanakan Struktur Gedung Apartecmen 32 lantai sesuai

menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK).

Jakarta Global University
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E 2. Berapakah dimensi balok dan kolom yang diperlukan agar mampu memikul
beban gempa.

E 3. Berapakah jumlah tulangan yang diperlukan kolom dan balok agar mampu
%

memikul beban gempa

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, maka dapat dikemukakan

suatu tujuan penelitian tugas akhir ini, yaitu :

1. Merencanakan Struktur Gedung Apartemen 32 lantai sesuai menggunakan
Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK).

2. Mengetahui dimensi balok dan kolom yang diperlukan agar mampu
memikul beban gempa.

3

Mengetahui jumlah tulangan yang diperlukan balok dan kolom agar mampu

memikul beban gempa.

1.5 Manfaat Penelitian

Studi perencanaan ini diharapkan juga bermanfaat bagi penulis, bidang

konstruksi, dan bermanfaat untuk pembaca. Adapun manfaat yang diharapkan
adalah:

1. Teoritis

Bagi penulis, bidang konstruksi dan pembaca dapat memberikan

informasi secara lebih detail serta dapat menerapkan teori-teori dan

literatur dalam tata cara perencanaan struktur beton betulang tahan
gempa.
2. Praktis

Dalam hasil struktur beton bertulang tahan gempa 32 lantai pada
g bangunan Apatemen Tokyo Riverside makan diharapkan dapat
' diketahui beban gempa yang bekerja pada struktur beton bertulang dan

i dapat merencanakan struktur beton bertulang yang mampu menahan

beban gempa rencana.
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1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

L. Struktur yang direncanakan adalah Struktur Gedung Apartemen 32

lantai sesuai menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus
(SRPMK).

- Mendesain gedung berdasarkan SNI 2847-2019 Persyaratan Beton
Struktural untuk Bangunan Gedung dan Penjelasan, SNI 1726-2019
Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan
Gedung dan Non Gedung, dan SNI 1727-2018 Beban Minimum untuk
Perancangan Bangunan Gedung dan Struktur Lainnya.

Perencanaan struktur atas portal beton bertulang.

Pendimensian balok dan kolom.
Perhitungan tulangan balok dan kolom.

Perhitungan tulangan hubungan balok dan kolom.

Pendetailan penulangan balok dan kolom.

Hanya menghitung tulangan maksimum dan minimum balok dan
kolom.

9. Tidak memperhitungkan dinding geser dan tangga.
10. Tidak memperhitungkan plat lantai.

11. Tidak memperhitungkan Rencana Anggaran Biaya (RAB) dan Rencana
Kerja dan Syarat-Syarat (RKS).

12. Analisa struktur menggunakan aplikasi ETABS 9.7.1.
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