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ABSTRAK
Perkembangan pesat di Jakarta Seclatan mendorong kebutuhan hunian

vertikal . .
yang aman dan nyaman. Proyck Green Rusun Jagakarsa hadir scbagal

solusi, dengan analisis struktur menjadi aspek penting untuk menjamin ketahanan
bangunan terhadap beban, terutama beban gempa. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis desain  struktur gedung 16 lantai Green Rusun Jagakarsa
menggunakan Software ETABS V.21 dengan pendekatan analisis statik ekivalendan
analisis dinamik (vesponse spectrum). Metode yang digunakan membuat desain
kontruksi dan clemen bangunan menggunakan Software Revit 2026 setelah itu
dilakukan analisis dinamik respons spektrum menggunakan Software ETABS V.21
dan mengevaluasi berbagai aspek seperti displacement, drift, base shear, serta
kepatuhan terhadap standar SNI 1726:2019 dan SNI 2847:2019. Hasil analisis
Mode pertama memiliki periode 2,856 detik dengan partisipasi massa 79,29% pada
arah X, menunjukkan respons dominan pada arah tersebut. Pada arah Y, partisip‘asi‘
signifikan dimulai dari mode kedua dan mencapai 91,08% pada mode ke-12. Arah
vertikal (UZ) memberikan kontribusi kecil dan tidak signifikan. Dengan partisipasi
massa kumulatif >90% pada arah X dan Y, maka jumlah mode telah memenuhi
syarat SNI 1726:2019. Analisis menggunakan ETABS v21 ini bertujuan untuk
menghasilkan desain struktur sebagai acuan dalam pelaksanaan proyek.

Kata Kunci: Analisis Struktur, ETABS V.21, Beban Gempa, SNI 1726:2019.,7
Autodesk Revit 2026, Penerapan Modeling Bangunan.
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ABSTRACT

The rapid development in South Jakarta has increased the demand for saje
and comfortable vertical housing. The Green Rusun Jagakarsa project is one such
Initiative aimed at meeting this need, where structural analysis plays a crucial role
in ensuring the building's resistance to various loads, particularly seismic forces.
This study aims to analy=e the structural design of the 16-story Green Rusun
Jagakarsa building using ETABS v21 software through both equivalent static and
dynamic (response spectrum) analysis approaches. The method involves designing
the building s components with Revit 2026, followed by dynamic response spectrufm
analysis in ETABS v21, evaluating aspects such as displacement, drift, base shear,
and compliance with SNI 1726:2019 and SNI 2847:2019 standards. The modal
analysis results show that the first mode has a period of 2.856 seconds with 79.29%
mass participation in the X-direction, indicating dominant structural response in
that direction. In the Y-direction, significant participation begins from the second
mode and reaches 91.08% by the twelfth mode. Vertical (UZ) par ticipation is
minimal and negligible. With cumulative mass participation exceeding 90% in béifi

X and Y directions, the number of modes satisfies the requirements of SNI
1726:2019. The ETABS v2! analysis provides a reliable structural design reference. .

for project implementation.

Kepwords: Structural Analysis, ETABS V.21, Earthquake Loads, SNI 1726:2019.,
Autodesk Revit 2026, Application of Building M odeling.
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BAB I

PENDAHULUAN
I.1 Latar Belakang

‘ Perkembangan dacrah perkotaan yang mengalami kemajuan cepat terutama

di kota-kota besar layaknya Jakarta, telah menghadirkan tantangan baru dalam hal
‘ : ghadirkan tantangan

penyediaan tempat hunian yang layak dan mampu dijangkau olch warga. Jakarta
Selatan, dengan tingkat urbanisasi yang tinggi, menjadi salah satu dacrah yang
menghadapi kebutuhan mendesak akan penyediaan perumahan. Pembangunan
Rumah Susun Jagakarsa adalah bagian dari kebijakan pemerintah untuk memenuhi
kebutuhan tempat layak huni bagi masyarakat. Proyek ini bertujuan meny ediakan
hunian vertikal yang aman, nyaman, dan ramah lingkungan bagi masyarakat,
sejalan dengan visi pembangunan berkelanjutan.

Dalam perencanaan dan pembangunan Rumah Susun Jagakarsa, penerapan
teknologi Building Information Modeling (BIM) dengan menggunakan Software
seperti Revit 2026 memiliki fungsi yang sangat besar. Revit 2026 memungkinkan
perancang untuk membuat model tiga dimensi yang detail dan akurat yang tidak
hanya mempermudah visualisasi desain, tetapi juga memperlancar analisis serta
koordinasi antara berbagai disiplin ilmu tentang proyek, seperti struktur, mekan ikal,
elektrikal dan sistem HVAC. Kemampuan Software Revit 2026 untuk
mengintegrasikan berbagai aspek desain memungkinkan identifikasi potensl

masalah' lebih awal, sehingga dapat diantisipasi dan diselesaikan dengan lebih

efisien. Selain itu, penggunaan Software Revit 2026 juga berfungsi untuk

gurangan kesalahan desain dan ketidaksesuaian dalam pelaksanaan di lapangan.
Selain uu, Software Revit 2026 juga memfasilitasi kolaborasi antara berbagai
tcrhbat dalam proyek, termasuk arsitek, insinyur dan kontraktor.

pen

- pihak yang
L Dengan adanya p
i », désa'in Sccara real time,

: o]eh seluruh tim, sching
| kcmungkman kesalahan komunik

kelancaran jalannya proyek pembanguna
pencapaian tenggat waktu yang telah ditentukan serta memaquk;m

[a{form terintegrasi yang memungkinkan pembaruan informasi
setiap perubahan yang dilakukan dapat langsung diketahut
ga meningkatkan koordinasi dan meminimalkan
asi. Hal demikian tidak hanya memastikan

n Rumah Susun Jagakarsa, tetapi juga

~ mendukung

bahwa proyek tcrsebut memenuhi standar kualitas yang dlharapkan- Selain itu,
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penggunaan 5 .
S Software Revit 2026 dalam proyek scbagai pencrapan prinsip
memungkinkan

pembangunan  berkelani
berkelanjutan, karena teknologi tersebut
mbah dan

pengelolaan  sumber daya dengan lebih efisien, pengurangan I
penggunaan material yang ramah lingkungan.

-S.ebagal proyek perumahan berbasis vertikal, Rumah Susun Jagakarsa
memiliki kompleksitas perencanaan yang membutuhkan pendekatan tcknis yang
cermat. Lokasi pembangunan terletak di lokasi rawan bencana gempa bumi,
sehingga desain struktur bangunan wajib memenuhi standar kesclamatan nasional,
seperti yang diatur dalam SNI 1726:2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan
Gempa untuk Bangunan Gedung dan Non-Gedung. Standar tersebut
panduan penting terkait perencanaan struktur bangunan schingga me
kekuatan menahan beban lateral akibat gempa, sekaligus memastikan keamanan
penghuni dalam jangka panjang. SNI 1726-2002

Rencana Kerja dan Syarat Teknis pada

memberikan
miliki

proyek ini mencakup berbagai
ncanaan dan pelaksanaan

k, dan pelat lantai

persyaratan teknis yang menjadi pedoman dalam pere

pembangunan. Sebagai contoh, desain pondasi, kolom, balo

dirancang untuk mentransfer beban secara efisien dan stabil sesuai dengan

spesifikasi teknis yang tercantum. Material yang digunakan juga harus memenuhi

standar seperti SNI12847:2019 terkait Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan

Gedung. Tujuannya, guna memastikan bahwa bangunan mampu bertahan di

berbagai kondisi lingkungan dan operasional.
Penggunaan teknologi modern dalam perencanaan
proyekini. Salah satu perangkat lunak dalam membantu perencanaan

struktur menjadi elemen

pentingdalam
struktur adalah Softw
“beban struktural baik beban

; Menurut (Tbranatlz 2010), perangkat |
dan msmyur memvxsualxsasnkan perilaku struktur
udah 1dentxfikaSI potensi kelemahan desain. Dengan ETABS,

gempa dapat dilakukan berdasarkan parameter
m Piek Ground Acceleration (PGA), yang

are ETABSV 2]. Perangkat tersebut memungkinkan simulasi
gravitasi maupun lateral, secara rinci dan akurat.

unak seperti ETABS dapat membantu

- P‘fl"fﬂcana secara tiga dimensi,
: _sehmgga mcmperm
analisis respons bangunan terhadap
lokal, sepertl percepatan tanah maksimu

relevan'dengan kondxsx gcotckmk Jakarta Selatan.
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Suatu bangunan beton bertulang yang berlantai banyak akan mudah runtull
Jikatidak direncanakan den gan baik. Oleh karena itu, di perlukansuatu perencanaal
struktur yang tepat dan teliti agar dapat memenuhi kriteria kekuatan (strength),
kenyamanan (serviceability), keselamatan (safety), dan umur rencana bangunan
(durability) (Hartono, | 999).

Salah satu pertimbangan dalam perencanaan pembangunan gedung adalah
kemampuan struktur untuk menahan gaya lateral yang disebabkan oleh gemp2
bumi. Ketidakmampuan struktur memikul beban gempa akan mengakibatkan
terjadinya kerusakan pada bangunan. Oleh karena itu diperlukan struktur yang kuat
untuk memikul beban struktur dan menahan gaya yang ditimbulkan oleh gempa
bumi. :

1.2 Rumusan Masalah

Mengacu dari paparan di atas, peneliti merancang rumusan masalah

sebagaimana berikut.

1. Bagaimana menentukan preliminary design dari dimensi elemen struktur

beton bertulang (balok, kolom, pelat dan shearwall) pada Gedung Green
Rusun Jagakarsa, Jakarta Selatan?

Bagaimanakah analisa desain struktur pada pembangunan Gedung Green

!\2

Rusun Jagakarsa dapat memenuhi standar keamanan terhadap gempa sesual

dengan SNI 1726:2019?
3. Bagaimané'hasil Quantity Take off tulangan dan beton pada elemen struktur

(balok, kolom, pelat dan shearwall)?

1.3 Tu juan Penelitian
Beberapa tujuan yang hendak dicapai peneliti sebagaimana berikut ini.

Menganalisis d desain struktur atas Rumah Susun Jagakarsa agar memenuhi

standar keamanan gempa sesuai SNI 1726:2019.

1 Menentukan preltmmary design dimensi elemen struktur beton bertulang -

~ (balok, kolom,
Software Revnt 2026.
2 Untuk mcnganahsxs desain struktur Gedung Green Rusun Jagakarsa

terhadap beban gemp

pelat dan shear wall) dengan pemodelan 3D menggunakan

a menggunakan metode analisis statik ekivalen dan
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1726:2019,

dinamik (response spectrum), sesuai dengan ketentuan SNI
menggunakan Software ETABS v.21.
3. Dapat menghasilkan data Quantity Take off berupa volume tulangan dan
volume beton pada struktur atas Gedung.
1.4 Manfaat Penelitian
itis

Hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat baik manfaat sacara teor

maupun manfaat secara praktis.

1. Manfaat Teoritis
i terhadap pengembangan
in yang lebih tinggh
isualisasi 3D yang

khususnya dalam

Hasil penelitian ini dapat memberikan kontribus

desain struktur bangunan bertingkat, akurasi desa

manajemen perubahan yang efisien, dan kemampuan ¥
mendalam dengan menggunakan Software Revit 2026.
kontek gedung yang memenuhi standar keamanan terhadap gem
dengan SNI 1726:2019, SNI 1727:2020 mengatur tentang Beban
Minimum dan SNI 2847-2019 Persyaratan Beton Struktural Un

pa sesual
Design

tuk

Bangunan Gedung.

Dengan menggunakan Software ETABS V.21, penelitian ini menawarkan

analisis yang dapat dijadikan referensi untuk pengembangan desain struktur

yang lebih efisien dan aman.

7. Manfaat Praktis

a.  Manfaat bagi Pembangunan Perumahan Berkelanjutan

 Hasil penelitian ini dapat memberikan pandangan dalam

- penyediaan hunian yang aman, nyaman dan ramah lingkungan yang

. sejalan dengan upaya pemerintah dalam mendorong pembangunan

penunahan berkelanjutan serta dapat mendukung tercapainya tujuan

pembangunan perumahan yang memenuhi kebutuhan masyarakat.

b : Manfaat untuk Peningkatan Keamanan Bangunan

'Dengan penerapan standar keamanan gempa, hasil penelitian ini

dapat memberikan gambara
ghuni gedung - dalam menghadapi bencana alam sekaligus

n dalam meningkatkan keselamatan

. pen

. 'menmgkatkan ketahanan struktural bangunan.
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LS Batasan Masalah

Berdasarkan Paparan tentang rumusan masalah, maka peneliti perlu membual
batasan masalah unk memfokuskan dan mengarahkan penclitian pada tujuan
utama dengan ruang lingkup scbagai berikut.

I Fokus utama penclitian ini hanya pada analisis struktur atas gedung
bertingkat Rumah Susun Jagakarsa pada gedung Tower A Hedynn
menggunakan Software ETABS 1:21. -

- Software Revit 2026 hanya berfokus pada permodclan element struktur 3D

28]

pada kolom, balok, pelat dan shearwall.

3. Simulasianalisis struktur dilakukan dengan Software ETABS .21, meliputi
analisis : beban gempa, beban hidup, beban mati : kolom, balok, pelat lantai,
dinding. Berdasarkan SNI 1726:2019 dan SNI 1727:2020 .

4. Peraturan pembcebanan menggunakan SNI 1727:2020 tentang beban desain
minimun dan kriteria terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain.

5. Data yang digunakan untuk analisis mencakup detail dimensi struktur
(balok, kolom, dinding geser dan pelat lantai), material, serta beban sesuai
dokumen proyek dan kondisi lapangan.

6. Perencanaan struktur mengikuti kctcntuaﬁ standar dari pemerintah, seperti
SNI 2847:2019 (Persyaratan Beton Struktural), SNI 1726:2019 (Ketahanan
Gempa), dan dokumen teknis Jainnya yang tercantum dalam RKS.

p i Evaluas: dllaiaxkan pada hasil analisis berupa distribusi beban, deformasi,

- scrta gaya dalam elemen struktur gedung. Validasi hasil mencakup

- pcngecckan terhadap standar kesclamatan dan stabilitas struktur pada

~ gedung ] Tower A -

6 Lokzm Studi
T Lokasl Gedung Rumah Susun Green Jagakarsa di JI. Margasatwa RT. 011

o danR W. 002, P jok Labu ‘Kecamatan Jagakarsa, Kota Jakarta Sclatan, Provinsi

DKI Jakarta, 12450, Indonesia,
17 -.'.Siit':cl‘h‘xitvjkj Penulisan
Sistematika penulisan men
lima bab di mana terdapat beberapa su

gadopsi pendckatan bab, yang dibagi sejumlah.
b bab pembahasan pada sctiap bab. Untuk
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i ; . isan
lebih mempermudah memahami skripsi ini maka dibuat sistematika penuli

sebagaimana berikut inj:

1. BABI Pendahuluan

Berisikan terkait latar belakang masalah, rumusan masalah, (U3

o) o
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematik

penulisan.
2. BAB II Tinjauan Pustaka
Menjelaskan terkait studi literatur, struktur bangunan bertingkat,
analisis ketahanan gempa, penggunaan Software ETABS V21, dan
standar perencanaan.. 7
3. BAB III Metode Penelitian
Berisi pemaparan dari diagram alir yang sudah dibuat. Menjelaskan

metode penelitian yaitu :

1. Pemodelan struktur bangunan berdasarkan gambaf kerja

Analisis portal tiga dimensi

Perhitungan kombinasi pembebanan dan gaya gempa

Running struktur untuk mengetahui apakah struktur gedung

CRETIES

memenuhi kriteria keamanan
5. Membandingkan hasil analisis dengan konsultan perencana

4. BAB IV Hasil Pembahasan

Berisikan pengolahan data, pembahasan perencanaan dan analisisnya

serta prosedur pengolahan data mulai dari cara pengumpulannya sampai

dcngan analms dan perhitungannya hingga didapat hasil akhir yang

: mgm dicapai.

o 5 BAB \4 Kesnmpulan dan Saran
- : 'BenSIkan perolehan kesimpulan penulisan skripsi ini, sertamemberikan

e saran—saran yang 51fatnya membangun.
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