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ABSTRAK
Perkembangan industri konstruksi di Indonesia menjadi salah satu sektor yang
mengalami perkembangan sangat pesat dan dijadikan prioritas utama. Adanya
perkembangan ini tentunya diikuti dengan peningkatan kebutuhan akan bahan
kontruksi sebagai komponen utama dalam suatu kegiatan konstruksi seperti beton.
Maka dari itu, dibutuhkan inovasi untuk campuran beton, seperti penambahan
serabut kelapa dan limbah pecahan keramik sebagai substitusi sebagian agregat
kasar dan semen, Dengan menggunakan limbah pecahan keramik dan serabut
kelapa sebagai bahan campuran untuk membuat beton, dapat mengurangi limbah
dan menghasilkan beton dengan harga yang ckonomis. Pada penelitian, penulis
menggunakan serabut kelapa dengan persentase 0,5%, 1% dan 1,5% dari volume
semen dan penggunaan limbah pecahan keramik sebagai substitusi sebagian
agregat kasar sebesar 10%. Benda uji dicetak menggunakan silinder dengan
ukuran 15 x 30 cm, dengan umur beton 7 hari dan 28 hari. Jumlah benda uji pada
penelitian ini yaitu 24 buah dengan masing-masing umur beton 3 buah. Hasil yang
didapatkan dari penelitian kuat tekan beton pada umur 28 hari yaitu menghasilkan
nilai kuat tekan paling tinggi pada beton variasi 1 (0,5% serabut kelapa dan 10%
pecahan keramik) yaitu 22,31 MPa dari beton normal sebesar 19,40 MPa.
Penggunaan limbah pecahan keramik dan serabut kelapa sebagai bahan campuran
beton menghasilkan biaya produksi yang lebih ekonomis sebesar Rp. 23.592 pada
variasi 1, variasi 1T dengan biaya Rp. 23.451 dan pada variasi [II menghasilkan

biaya terendah sebesar Rp. 23.360 dari beton normal sebesar Rp. 23.912.

Kata kunci: Beton, Limbah Pecahan Keramik, Serabut Kelapa, Kuat Tekan.
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ABSTRACT
The development of the construction industry in Indonesia is one of the sectors
that has experienced very rapid development and is a top priority. This
development is certainly followed by an increase in the need for construction
materials as the main component in a construction activity such as concreie.
Therefore, innovation is needed for concrete mixtures, such as the addition of
coconut fiber and ceramic waste as a partial substitute for coarse aggregate and
cement. By using ceramic waste and coconut fiber as d mixture to make concrete,
it can reduce waste and produce concrete at an economical price. In the study, the
author used coconut fiber with a percentage of 0.5%, 1% and 1.5% of the cement
volume and the use of ceramic waste as a partial substitute for coarse aggregate
by 10%. The test objects were molded using cylinders measuring 15 x 30 cm, with
a concrete age of 7 days and 28 days. The number of fest objects in this study was
24 with each concrete age of 3 pieces. The results obtained from the study of
concrete compressive strength at the age of 28 days produced the highest
compressive strength value in concrete variation I of 0.5% coconut fiber and 10%
ceramic fragments, namely 22.31 MPa from normal concrete of 19.40 MPa. The
use of ceramic waste and coconut fiber as concrete mixtures results in more
economical production costs of Rp. 23,592 in variation I, variation II with a cost

of Rp. 23,451 and in variation III produces the lowest cost of Rp. 23,360 from
normal concrete of Rp. 23,912.

Keywords: concrete, ceramic waste, coconut fibers, compressive strength
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BABI

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri konstruksi dj Indonesia menjadi salah satu sektor

yang mengalami perkembangan Sangat pesat dan dijadikan prioritas utama, hal

tersebut dikarenakan dengan adanya pertambahan penduduk dan peningkatan

Banyaknya pembangunan yang menyebabkan meningkatnya
kegiatan kontruksi, seperti bangunan gedung,
infrastruktur

perekonomian.

perumahan, jalan, jembatan dan
lainnya. Peningkatan ini tentunya diikuti dengan peningkatan

kebutuhan akan bahan kontruksi sebagai komponen utama dalam suatu kegiatan
konstruksi (H. Putra, 2021).

Kekuakan struktur merupakan hal penting yang harus diperhatikan dalam
suatu bidang konstruksi. Sudah banyak sekali penelitian yang dilakukan untuk
mengembangkan metode dan pengkuatan struktur itu sendiri. Beton merupakan

sebuah bahan yang sering digunakan untuk membuat struktur, beton terdiri dari

beberapa campuran yaitu agregat, bahan pengikat dan air. Agregat yang dipakai
dalam penyusunan beton yaitu agregat kasar (agregat kasar) dan agregat halus

(pasir) dan semen yang digunakan sebagai bahan pengikat,

Beton sederhananya dibuat dengan mencampurkan semen portland, air
agregat kasar dan agregat halus kedalam cetakan yang kemudian dibiarkan hingga
menjadi batuan atau disebut beton. Adukan semen dan air membentuk pasta yang

dapat mengisi pori-pori diantara agregat halus dan selain menjadi pengisi, semen

dan air juga berfungsi sebagai pengikat selama proses pengerasan sehingga

butiran agregat halus bisa saling terikat dengan kuat dan membentuk massa yang>
padat (Maulana, 2019).

Mutu beton menjadi hal yang paling diperhatikan dan harus dipertimbangkan
sebelum perencanaan konstruksi beton karena mutu beton yang baik akan sangat
berpengaruh terhadap kekuatan dari suatu beton, agar dapat menghasilkan beton

yang kuat dan juga bisa dipakai untuk pekerjaan dengan lancar tanpa adanya

hambatan. Salah satu cara untuk meningkatkan kualitas beton adalah dengan

menggunakan bahan tambah yang dapat meningkatkan kekuatan tekan, lentur,
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tarik, meningkatkan kelecakan (workability), memperlambat atau mempercepat
waktu ikat awal dan sebagainya tergantung kebutuhan.

Banyak penelitian dilakukan untuk membuat beton yang menarik dan
mendapatkan harga lebih murah, seperti dengan menambahkan serat ke dalam
campuran beton sebagai bahan tambah. Salah satu contoh penggunaan serat
sebagai campuran beton adalah serabut kelapa, karena penggunaan serabut kelapa
dalam campuran beton sudah lama dikenal dapat meningkatkan kuat tekan beton
dan kuat tarik dari beton itu sendiri dengan persentase tertentu sehingga menjadi
bahan konstruksi yang ramah lingkungan (I. S. Putra, 2022).

Beton secara strukural mampu menahan gaya tekan. Beton serat (fiber
concrete) merupakan beton yang bertujuan untuk meningkatkan sifat mekanisnya
dengan mencampurkan semen dan serat alami ataupun sintesis (Sulaeman, 2022).
Dengan menggunakan serat serabut kelapa dalam campuran beton dapat memberi
kontribusi dalam pemanfaatan limbah ataupun sumber daya yang melimpah. Pada
penelitian yang sudah pernah dilakukan oleh Adhe Sulaeman bahwa penambahan
serat serabut dengan variasi Panjang 2 cm, 3 cm dan 4 cm dan persentase 0,2%,
0,3% dan 0,4% dari nilai kuat tekan yang direncanakan yaitu 25 MPa. Pada
penelitian tersebut penambahan serabut kelapa tertinggi terdapat pada persentase
0,2% dengan panjang serat 3 cm didapatkan hasil 31,94 MPa atau mengalami
kenaikan sebesar 27,76% dari kuat tekan yang direncanakan yaitu 25 MPa.

Sementara itu, penggunaan limbah pecahan keramik juga telah menjadi
substansi yang menarik untuk dipakai sebagai bahan substitusi dalam pembuatan
beton. Seperti pada penelitian yang telah dilakukan oleh (Revisdah, 2019)
memakai limbah pecahan keramik sebagai bahan substitusi sebagian agregat kasar
dengan variasi 8%, 10%, 12% 14%, 16%, 18% dan 20% dari nilai kuat tekan
yang sudah direncanakan yaitu K250. Pada penelitian tersebut didapatkan kuat
tekan optimumnya yang terjadi pada persentase 14% dimana didapatkan hasil
272,01 kg/em? dengan kenaikan persentase sebesar 6,27% dari beton normal yaitu
255,97 kg/cm?.

Maka dari itu, peneliti memilih menggunakan bahan campuran limbah

. pecahan keramik dan serabﬁt kelapa karena keduanya menawarkan manfaat yang

saling melengkapi dalam meningkatkan kualitas beton.Keramik *stoneware,
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dengan kekuatan dan ketuhanannyy yung tinggi, diakui sebagai substitusi agregat

kasar yang efektif untuk meningkatkan kekuatan tekan beton dan ketahanannya

terhadap abrasi serta bahan kimia, Karakteristik stoneware yang daya serap airnya

rendah menjadikannya ideal untuk meningkatkan kestabilan beton dalam kondisi

lingkungan yang ckstrem, sambil mengurangi limbah industri keramik melalui

pemanfaatan sebagai bahan campuran,

Di samping itu, serabut kelapa, sebagai bahan tambahan, dikenal dapat
meningkatkan kekuatan tarik dan kekuatan tekan beton pada persentase tertentu,

serta menawarkan keuntungan ekologis dengan memanfaatkan limbah serat alami

yang melimpah. Penambahan serabut kelapa juga berfungsi untuk meningkatkan

fleksibilitas dan daya tahan beton, memberikan kontribusi pada pembuatan beton

yang lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan. Dengan menggabungkan

keramik sioneware dan serabut kelapa dalam campuran beton, penelitian ini

bertujuan untuk mengoptimalkan performa beton secara menyeluruh. Kombinasi
ini tidak hanya meningkatkan kekuatan dan ketahanan beton, tetapi juga
mendukung pengembangan teknologi konstruksi yang lebih efisien dan ramah

lingkungan, serta mengurangi ketergantungan pada bahan konvensional dan
mengatasi masalah limbah secara efektif,

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dibahas diatas, didapatkan suatu

pertanyaan yang akan menjadi suatu rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu,
sebagai berikut:

1. Bagaimana pengaruh dari variasi penambahan limbah pecahan keramik
dengan serabut kelapa yang menghasilkan nilai optimum terhadap kuat tekan
beton?

Bagaimana perbedaan biaya antara pembuatan beton normal dan pembuatan
beton dengan campuran serabut kelapa dan limbah pecahan keramik?
3. Bagaimana perbandingan kuat tekan pada beton normal tanpa adanya

penambahan limbah pecahan keramik dengan serabut kelapa, dan seberapa
besar peningkatan yang terjadi?
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1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Mengetahui bagaimana pengaruh yang dihasilkan dari pencampuran serabut

kelapa dengan pecahan keramik terhadap nilai kuat tekan pada beton dan
mengetahui berapa persenan campuran limbah pecahan keramik dan variasi
serabut kelapa yang optimum dalam meningkatkan uji kuat tekan beton.

Mengetahui perbandingan rencana anggaran biaya pembuatan beton normal

dengan beton campuran serabut kelapa dan limbah pecahan keramik.

(5]

Mengetahui perbandingan antara nilai kuat tekan pada beton normal dan

sesudah ditambahkan campuran limbah pecahan keramik dengan variasi

serabut kelapa.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Memberikan pemahaman yang lebih baik tentang bagaimana menggunakan
limbah serabut kelapa, pecahan keramik sebagai bahan tambah untuk
menghasilkan material konstruksi yang kuat dan berkelanjutan secara
lingkungan.

2. Dapat mengurangi adanya limbah serabut kelapa dan pecahan keramik serta
meningkatkan pemanfaatan limbah sebagai sumber daya keberlanjutan.

3. Memberikan wawasan mengenai bagaimana kombinasi serabut kelapa
dengan pecahan keramik dapat diatur untuk mendapatkan hasil yang optimal
terhadap kuat tekan beton.

4. Dengan adanya penelitian ini, peneliti mengharapkan dapat menjadikan
refrensi bagi peneliti-peneliti berikutnya yang tertarik dengan ‘bahan
campuran ini terkhususnya mahasiswa dan mahasiswi Universitas Global
Jakarta.

1.5 Batasan Masalah
Sebelum dilakukanya penelitan ini agar dapat mempermudah penelitian dan

lebih terfokus secara mendetail, adapun batasan-batasan masalah dalam penelitian

seperti berikut ini:

1. Penelitian ini dilakukan pada beton normal dengan mutu awal yaitu 19,4

Mpa.
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2. Tinjavan analisis yang diambil pada penelitian yaitu : slump dan uji kuat
tekan beton.

(3]

Penelitian ini menggunakan metode perencanaan campuran adukan beton

(mix design) yang mengacu pada SNI-03-2834-2000.

4. Penelitian ini menggunakan s/ump untuk beton normal sebesar 6-18 cm.

5. Penelitian ini menggunakan agregat dengan ukuran maksimal 20 mm.

6. Penelitian ini menggunakan air yang berasal dari saluran air Laboratorium
Balai Penelitian dan Pengembangan Irigasi Bekasi.

7. Agregat halus (pasir) berasal dari Laboratorium Balai Penelitian dan
Pengembangan Irigasi Bekasi quarry Serang Banten.

8. Agregat kasar (batu pecahan) berasal dari Laboratorium Balai Penelitian dan
Pengembangan Irigasi Bekasi quarry Serang Banten.

9. Semen yang digunakan pada penelitian ini adalah semen Gresik.

10. Dalam penelitian ini menggunakan bahan tambah serabut kelapa yang berasal
dari Dwi Tunggal Perkasa di Tulungagung, Jawa Timur.

11. Persentase serabut kelapa yang digunakan dalam penelitian ini yaitu 0%
(normal), 0,5%, 1% dan 1,5%.

12. Persentase penggunaan pecahan keramik sebagai bahan substitusi agregat
kasar dalam penelitian ini yaitu 10 %.

13. Pengujian karakteristik beton dilakukan pada umur 7 dan 28 hari.

14. Pada penelitian ini menggunakan sampel benda uji kuat tekan beton yang
dicetak berbentuk silinder dengan diameter 15 cm dan tinggi 30 cm.

15. Perawatan yang dipakai penelitian ini yaitu dengan merendam benda uji
selama 7 dan 28 hari.

16. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Balai Penelitian dan Pengembangan
Irigasi Bekasi.

17. Pada penelitian ini memakai keramik vang digunakan untuk garasi dengan
jenis stoneware.

1 6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam tugas akhir ini terdiri dari 5 bab yang masing-

masing bab mempunya sub bab pembahasan yang bertujuan agar mempermudah

memahami serpsx ini maka dibuat 51stemat1ka penulisan sebagai berikut :
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- BABIPENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian dan yang terakhir

yaitu sistematika penulisan.

- BABII TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan mengenai teori-teori dasar yang dapat mendukung,
‘menunjang pembahasan masalah serta sebagai landasan teori penelitian dan
hasil penelitian-penelitian sebelumnya.

- BAB Il METODELOGI PENELITIAN

Dalam bab ini berisi tentang penjelasan mengenai metode yang digunakan
dalam penelitian, memaparkan  bagaimana langkah-langkah dalam

mengumpulkan data dan metode analisis lainnya.

. BAB IV HASIL PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai pengolahan data, pembahasan perencanaan
analisis dan bagaimana prosedur pengolahan data mulai dari pengumpulan
sampai analisis serta yang terakhir perhitungan hingga didapatkan hasil akhir

yang ingin dicapai.

. BAB VPENUTUP

Pada bab ini berisikan tentang kesimpulan yang sudah didapatkan dari
penulisan tugas akhir ini dan adapun saran yang sifatnya membangun untuk

penelitian selanjutnya.
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