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ABSTRAK

Kopi merupakan salah satu minuman yang digemari oleh masyarakat.
Pemisahan biji kopi yang matang dari yang belum matang adalah salah satu fitur
penting dalam pengolahan kopi. Ketika proses ini dilakukan secara manual,
biasanya akan menghabiskan banyak waktu dan tenaga. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk mengembangkan prototipe perangkat berbasis mikrokontroler untuk
mendeteksi dan memisahkan kopi matang dan mentah secara otomatis. Sistem
pemisah otomatis dirancang untuk mengklasifikasikan kopi sesuai dengan
warnanya menggunakan sensor TCS3200 dan sistem berbasis ESP32. Komponen-
komponen dari sistem ini antara lain konveyor untuk memindahkan kopi ke sensor,
motor DC yang menggerakkan dua buah kopi yang digunakan sebagai penggerak,
dan servo sebagai alat bantu untuk menggerakkan kopi ke dalam wadah yang
sesual. Alat ini juga dilengkapi loadcell untuk menghitung berat buah kopi yang
telah dipisahkan dan pemantau bobot alat dengan notifikasi bila buah kopi yang
dipisahkan wadahnya memiliki kapasitas sudah mencapai batas. Berdasarkan hasil
penelitian dan pengujian menunjukkan akurasi deteksi alat sebesar 77,14%, dengan
intensitas cahaya 83-96 lux dan 74,28% untuk intensitas cahaya 121-127 lux dari
35 sampel yang diuji terdiri dari 3 kategori warna utama, yaitu merah, hijau, dan
kuning. penentuan nilai RGB sangat berpengaruh kepada intensitas cahaya, untuk
load cell yang menerima beban dapat berfungsi dengan baik nilai Rata-rata eror
yang di dapat kan load cell untuk mentah yaitu 4,08 %dan yang di matang mencapai
2,68%. dan sistem pada program ini berjalan dengan baik yaitu dapat memonitoring
serta adanya notiﬁkaéi di telegram ketika beban mencapa 250g. Beberapa faktor
yang mempengaruhi ketidak akuratan yaitu buah yang tidak tepat posisi terhadap

sensor, buah matang yang tidak merata dan kulit buah yang terkelupas.

Kata Kunci: kopi, pemisahan buah kopi, mikrokontroler, sensor warna,, ESP32,
load cell, Telegram.
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ABSTRACT

Coffee is one of the most popular beverages for people. The se,rmmﬁrm'of
ripe coffee beans from immature ones is one of the important features in coffee
processing. When this process is done manually, it will usually consume a lot of
time and effort. The purpose of this research is to develop a prototype
nticrocontroller-based device to detect and separate vipe and unripe coffee
automatically. The automatic separation system is designed to classify coffee
according to its color using TCS3200 sensor and ESP32-based system. The
components of this system include a conveyor to move the coffee to the sensor, a
DC motor that moves two pieces of coffee used as movers, and a servo as a tool to
niove the coffee into the appropriate container. This tool is also equipped with a
loadcell to calculate the weight of the coffee fiuit that has been separated and
monitor the weight of the tool with a notification when the coffee fruit separated by
the container has reached its capacity limit. Based on the results of research and
lesting, the defection accuracy of the tool is 77,1 4%, with a light intensity of 83-96
and 74,28% for a light intensity of 121-127 firom 35 samples tested consisting of 3
main color categories, namely red, green, and yellow. The determination of the
RGB value is very influential on the light intensity, For load cells that receive loads
can function properly, the average error value obtained by the load cell for raw

4.08% and the cooked one reaches 2.68%. and the system in this program

1S
‘uns well,
which can monitor and there is a notification in the telegram when the load reaches
250g. Some factors that affect inaccuracies are Jruit that is not in the right position

to the sensor, unevenly ripe fruit and peeled fruit skin,

Keywords: coffee, coffee bean separation, microcontroller, color se

nsor, , ESP32,
load cell, Telegram.
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BAB I
PENDAHULUAN

L.1 Latar Belakang

Indonesia adalah produsen kopi terbesar keempat di dunia setelah Brasil,
Vietnam, dan Kolombia, dengan produksi sekitar 789.000 ton per tahun, salah satu
komoditas perkebunan yang mempunyai kontribusi yang besar dalam
perekonomian Indonesia, baik domestik maupun internasional. Perkebunan kopi

berperan dalam pemasukan devisa, penggerak perekonomian baik bagi petani,

maupun bagi pelaku ekonomi lainnya yang terlibat dalam penanaman, pengolahan
hasil dari biji kopi sampai serbuk kopi yang siap minum, dan juga termasuk
pemasarannya(lrmeilyana et al., 2019)., Sebelum kopi disajikan, harus melalui
beberapa tahapan pengolahan, antara lain pemilihan biji kopi berkualitas, proses
pengeringan  dan  kematangan sempurna. Adapun beberapa faktor yang
mempengaruhi kematangan kopi antara lain suhu, warna, waktu, dan jumlah kopi
yang disangrai. '

Banyak petani yang melakukan pemetikan buah secara serentak,
mengakibatkan campur aduk antara buah kopi yang merah dengan yang masih
hijau.hal ini mempengaruhi kualitas dari rasa kopi, karena hanya buah kopi yang
sudah matang dengan warna merah penuh yang memiliki cita rasa dan aroma
terbaik, buah kopi yang terlalu matang atau berwarna merah tua akan menghasilkan
biji kopi yang berwarna cokelat kehitaman dengan cita rasa yang kurang enak,
sedangkan buah kopi hijau cenderung menghasilkan rasa yang tidak enak, kurang
manis, dan memiliki sensasi astringent, kopi yang matang sempurna memiliki
kandungan gula dan air yang ideal. Dalam hal ini, alat pemisah buah kopi berbasis
mikrokontroler merupakan solusi yang menjanjikan untuk masalah ini. alat ini
memanfaatkan teknologi mikrokontroler, sensor dan sistem otomatisasi untuk
mempercepat dan meningkatkan akurasi dalam proses pemisahan biji kopi dari
buahnya (Ahyuna & Herlinda, 2020).

Sementara itu, perkembangan teknologi mikrokontroler membuka peluang
untuk mengoptimalkan proses pemisahan buah kopi, mikrokontroler dﬁpat

digunakan untuk mengontrol dan mengotomatisasi proses pemisahan berdasarkan



parameter-parameter terukur seperti warna, ukuran, dan tingkat kematangan buah
kopi (Salamah et al., 2022).

Beberapa penelitian dalam penyelsaian masalah yaitu menurut penelitian
sebelum nya yaitu (Rusman et al., 2021) penggunaan sensor TCS3200 untuk
mendeteksi tingkat kematangan buah kopi arabika dari sampel 200 buah kopi
yaitu 20 matang setengah, 20 matang normal, 20 matang matang sempurna, 20
matang mentah, pada sistem yang dibangun memberikan akurasi 71,25%,
penelitian (Jaya et al., 2024) Desain Alat Pemisah Kopi Pada Conveyor Berbasis
PLC, dari sampel 20 sampel dimana 9 buah kopi berwarna merah, 7 buah kopi
warna hijau dan 4 buah kopi warna kuning, menunjukkan hasil, terdeteksi 12 buah
dan 8 buah tidak terdeteksi.

Berdasarkan latar belakang yang ada dan penelitian yang dilakukan, maka
penelitian ini adalah pengembangan dari penelitian sebelumnya dengan
menggunakan mikrokontroler ESP 32 dan menambahkan load cell yang akan
mengukur berat dari hasil buah kopi yang telah dipisahkan, serta memberikan
pemberitahuan berupa buzzer dan juga terhubung ke telegram. Dengan adanya alat

ini diharapkan dapat membantu petani dalam menghasilkan buah kopi yang
berkualitas. '

1.2 Rumusan Masalah
Adapaun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana merancang sistem pemisahan buah kopi berbasis
mikrokontroler guna membantu petani menyortir buah kopi?
2. Bagaimana pengaruh perbedaan warna buah kopi dan variasi pencahayaan
terhadap akurasi pengukuran warna oleh sensor TCS3200?
3. Apakah load cell dapat mengukur berat dengan akurat serta memberi

notifikasi ke Telegram?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Merancang dan membuat alat yang menggunakan mikrokontroler ESP32
serta sensor warna TCS3200 untuk mendeteksi dan memisahkan buah kopi

berdasarkan kematangan warna.




2. Melakukan analisis terhadap perubahan warna dan pencahayaan yang

terdeteksi oleh sensor dan mengevaluasi

warna buah kopi sebagai objek.

akurasi sistem dalam mendeteksi

ad

Untuk menguji akurasi load celf dalam menghitung beban serta terhubung

ke telegram untuk memberikan notifikasi.

1.4 Manfaat Penelitian

Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang
diperoleh dari alat banty pemisah ini yaitu :

Penggunaan teknologi mikrokontroler dan sensor dalam alat ini akan
membantu memperkenalkan teknologi modern kepada petani kopi dan
masyarakat lokal, memberikan kesempatan untuk mengembangkan
pengetahuan dan keterampilan dalam bidang teknologi.

Dengan pemisahan yang lebih akurat, diharapkan kualitas buah kopi yang
dihasilkan akan meningkat. Hanya buah kopi yang matang sempurna yang akan
dipisahkan, sehingga memberikan cita rasa dan aroma yang lebih baik.
Meningkatkan efisiensi waktu pengerjaaan sehingga waktu yang diperoleh
lebih cepat dan mudah dilakukan tanpa harus memisahkan secara manual.

4. Berpotensi menghasilkan kopi yang berkualitas karena menggunakan buah

yang matang dan yang mentah bisa untuk konsumsi pribadi.

1.5 Batasan Masalah
Dalam penyusunan Skripsi ini, perlu adanya batasan yang sesuai dengan
kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang tersedia agar masalah dapat
diselesaikan dengan tepat sasaran. Oleh karena itu, penulis membatasi ruang
lingkup pembahasan, dengan harapan hasilnya sesuai dengan yang diharapkan.
Penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:
1. Skripsi ini hanya mencakup pembuatan proto!ype alat pemisah buah kopi dan
tidak mencakup produksi skala besar.
2. Pengujian alat hanya dilakukan pada skala kecil atau prototype, sehingga
hasilnya mungkin tidak sepenuhnya mencerminkan performa alat dalam

kondisi produksi skala besar.




3. Alat ini menggunakan kriteria warna sebagai input utama untuk memisahkan
buah kopi matang dan mentah. Kriteria ini diukur dengan sensor warna
TCS3200.

4. Load cell digunakan untuk mengukur berat dan memberikan notifikasi melalui
Telegram. Namun, pengujian akurasi load cell hanya dilakukan dalam konteks

prototype dan mungkin tidak mencakup seluruh renhn;, berat yang mungkin

ditemukan dalam kondisi nyata.
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