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ABSTRAK

Proses pembuatan kerupuk (opak) singkong terdiri dari beberapa tahapan
salah satunya yaitu proses pengeringan yang dimana pengeringan dilakukan
ditempat terbuka dengan bantuan sinar matahari yang kelemahannya pada saat
musin penghujan. Adapun permasalahan saat scdang proses pengeringan (opak)
singkong, yaitu pada saat hujan mendadak schingga kerupuk yang dikeringkan itu
sulit untuk diangkut semuanya dikarenakan produsen kewalahan untuk
mengangkutnya, Untuk mengatasi permasalahan tersebut maka diperlukan sistem
pengeringan kerupuk (opak) singkong otomatis, sehingga dapat membantu
produsen dalam melakukan proses pengeringan saat terjadinya hujan mendadak,
sistem ini dirancang menggunakan arduino uno, ESP32 cam, dan sensor hujan.
Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan untuk mengidentifikasi
gambar kerupuk (opak) singkong wama putih yang berlebelkan “basah” dan
mengidentifikasi gambar kerupuk (opak) singkong warna kunin g yang berlebelkan
“kering, Dengan adanya sistem ini proses pengeringan kerupuk (opak) singkong ini
dapat mengefesienkan waktu dan tenaga, apabila saat terjadinya hujan mendadak

dan dapat menghilangkan kekhawatiran produsen saat proses pengeringan kerupuk
(opak) singkong berlangsung.

Kata kunci: kerupuk (opak) singkong,arduino uno,sensor hujan, ESP32 cam
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ABSTRACT

The process of making cassava crackers (opak) consists of several stages, onc
of which is the drying process where drying is carried out in an open place with the help
of sunliglt, the weakness of whiclt is daring the rainy season. The problem during the
cassava drying process (opak) is when it suddenly rains so that the dried crackers are
difficult io transport ali because the producers are overwhelmed to iransport them. To
overcome this problem, an anlomatic cassava cracker (opak) drying system is needed, so
that it can help producers in carrying out the drying process when sudden rain occurs, this
system is designed using Arduino Uno, ESP32 Cam, and rain sensors. Based on the resulls
of the research that has been carried out to identify images of white cassave crackers
(opak) labeled "wet" and identify images of yellow cassava crackers (opak) labeled "dry,
With this system, the cassava cracker (opak) drying process can be more efficient in terms
of time and energy, if it rains suddenly and can eliminate producer concerns during the
cassava cracker (opak) drying process.

Keywords: cassava crackers (opak), arduino uno, rain sensor, ESP32 cam
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Ada beberapa jenis kerupuk di Indonesia, Misalnya Kerupuk nasi, kerupuk
tapioka, kerupuk kedelai, kerupuk udang, kerupuk (opak) singkong. Berdasarkan

data dari badan pusat statistik (2018), konsumsi kerupuk per kapita di indonesia
terus meningkat setiap tahun dari 2015 hingga 2018, dengan rata-rata pertumbuhan
tahunan sebesar 25,06%. Peningkatan ini menunjukkan bahwa masyarakat
cenderung lebih memilih mengonsumsi makanan berbentuk kerupuk. Oleh karena
itu, berbagai olahan kerupuk, termasuk kerupuk (opak) singkong, kerupuk (opak)
singkong yang dibuat dari bahan dasar singkong, masih memiliki peluang besar
untuk terus berkembang. Perbedaan kerupuk (opak) singkong dengan keripik
singkong terletak pada cara pembuatannya keripik singkong sendiri hanya perlu
diiris lalu langsung digoreng, sedangkan kerupuk (opak) singkong memerlukan
beberapa tahap (Zulfahmi et al. 2021),

Kerupuk (opak) singkong merupakan makanan yang sangat terkenal,
kerupuk biasanya terbuat dari tepung tapioka namun kerupuk (opak) singkong ini
terbuat dari olahan singkong. Proses pembuatan kerupuk (opak) singkong terdiri
dari beberapa tahapan, tahap pertama itu siapkan alat dan bahan yang kedua kupas
dan cuci singkong lalu potongan, kemudian direndam dalam air selama beberapa
jam, setelah direndam singkong dikeringkan selajutnya rebus singkong sampai
empuk setelah singkong sudah empuk tiriskan dan dinginkan, lalu singkong
dihaluskan dengan menggunakan lesung atau alat penghalus lainnya, setelah
singkong halus masukan singkong yang sudah dihaluskan ke dalam wadah dangkal
tahan panas atau loyang lalu di kukus, proses selanjutnya itu pengeringan adonan
yang sudah dikukus tersebut dijemur atau dikeringkan di bawah sinar matahari

menggunakan alat pengering berbentuk daun lontar yang diletakkan di bawah sinar
matahari (Bulkaini et al. 2022),

Proses pengeringan merupakan langkah terakhir untuk membuat kerupuk
(opak) singkong. Proses pengeringan pada industri kecil ini masih tradisional dan

pengeringan dilakukan di luar ruangan dengan bantuan sinar matahari, biasanya




(48]

proses pengeringan kerupuk (opak) singkong selama | hari. Sebaliknya kalau
musim hujan memakan waktu 2 sampai 3 hari (Bulan 2023), Adapun permasalahan
saat sedang melakukan pengeringan kerupuk (opak) singkong ini yaitu pada saat
hujan mendadak, kerupuk yang dikeringakan itu sulit untuk di angkut semuanya
dan separuh dari kerupuk tersebut itu basah dikarenakan karyawan kewalahan
untuk mengangkut semua kerupuk yang dikeringkan dan Jjuga kurangnya tenaga
kerja karyawan (Tambunan, Sitompul, dan Syahreza 2022). Meskipun pengeringan
tidak memakan banyak waktu, namun dengan seringnya terjadi hujan hal ini dapat
menurunkan jumlah produksi dan menurunkan pendapatan kerupuk (opak)

singkong (Emilia, Priyadi, dan Murtono 2022),

Penelitian (Kurniawan et al. 2021) dalam proses pengering kerupuk (opak)
singkong memanfaatkan sinar matahari untuk sumber pengeringanya yang
dilakukan pada kerupuk (opak) singkong ini dikeringkan menggunakan alat
pengering berupa gulungan daun kelapa yang dijemur di bawah paparan sinar
matahari langsung selama 1 hingga 2 hari apabila tidak terjadinya hujan.
Permasalahannya adalah mekanisme pengeringan kerupuk masih tradisional, yaitu
pengeringan ini langsung di bawal sinar matahari yang panas, sehingga koefisien
proses pengeringan sangat dipengaruhi oleh kondisi cuaca. Dari permasalahan
diatas maka diperlukan sistem pengering kerupuk (opak) singkong otomatis yang
dapat membantu dalam proses pengeringan saat terjadinya hujan mendadak. Untuk
mengatasi masalah tersebuat maka dibuatlah “PROTOTIPE SISTEM
PENGERINGAN KERUPUK (OPAK) SINGKONG OTOMATIS BERBASIS
ARDUINO prototipe pengering kerupuk (opak) singkong ini bisa berjalan masuk
sendiri apabila terjadinya hujan karena sensor hujan dapat mendeteksi otomatis, alat

ini juga dapat mengefisienkan waktu dan tenaga.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana perancangan alat pengering kerupuk (opak) singkong otomatis
dalam proses penjemuran?

2. Bagaimana cara ESP32-CAM dapat membedakan opak basah dan kering
berdasarkan wama?

3. Bagaimana mendeteksi kondisi cuaca (hujan dan cerah) secara otomatis

menggunakan sensor hujan pada penjemur opak?




L.3 Tujuan Penelitian

L

Untuk merancang dan membangun alat pengering kerupuk (opak) singkong

dalam proses penjemuran.

- Untuk merancang sistem pengering kerupuk (opak) singkong otomatis pada

proses penjemuran dengan menggunakan ESP32-CAM dapat membedakan

opak basah dan kering berdasarkan warna.

. Untuk merancang sistem pengering kerupuk (opak) singkong otomatis

menggunakan sensor hujan untuk mendeteksi kondisi cuaca (hujan dan cerah)

Secara otomatis menggunakan sensor hujan pada penjemur opak.

1.4 Manfaat Penelitian

1. Dengan adanya alat pengering kerupuk (opak) singkong ini, agar dapat

2

mempermudah bagi produsen saat sedang melakukan proses pengeringan, Hal
ini dapat membantu mereka untuk segerah melanjutkan ketahap selanjutnya

dalam proses produksi dan pengolahan kerupuk (opak) singkong secara

keseluruhan,

. Dengan adanya alat ini dapat mengurangi kekhawatiran produsen, saat sedang

terjadinya hujan apabila sedang melakukan proses pengeri ngan kerupuk (opak)
singkong. Sehingga dapat mengurangi kebutuhan tenaga manusia untuk terus-

menerus memantau kondisi cuaca.

1.5 Batasan Masalah

Saat melakukan penyusunan laporan akhir ini, pentingnya untuk membatasi
cakupan pembahasan yang disesuaikan dengan kemampuan, situasi, kondisi,
biaya, dan waktu yang tersedia, sehingga masalah yang di bahas dapat ditangani
dengan tepat dan sesuai sasaran. Oleh karena itu, penulis menentukan batasan-
batasan ruang lingkup yang diharapkan dapat menghasilkan hasil yang sesuai
dengan tujuan yang diinginkan. Adapun Batasan masalah yang ada sebagai
berikut:

1. Penelitian ini akan difokuskan pada objek berupa kerupuk (opak) singkong.
2. Sistem ini mendeteksi berdasarkan parameter tertentu, seperti parameter

cuaca pada sensor hujan dan parameter gambar pada ESP32 cam saat




mendeteksi kerupuk (opak) yang berwarna putih dan berisikan informasi
lebel “basah”dan mendeteksi kerupuk (opak) yang berwarna kuning dan
berisikan informasi lebel “kering”.

- Penerapan prototipe ini hanya dilakukan pada skala kecil untuk keperluan
eksperimen dan pengujian, dan diuji dengan menggunakan 4 sampel saja
sehingga belum mencakup proses pengeringan dalam jumlah besar atau

kebutuhan industri,
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