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ABSTRAK

Perkembangan kendaraan listrik di Indonesia akan menguat tidak terlepas

dari dukungan infrastruktur pengisian baterai yang baik, agar pengguna tidak
mengalami kendala dalam pengisian baterai. Begitu juga dengan energi surya selain
mudah didapatkan dari alam, juga ramah lingkungan schingga menjadi teknologi
andalan di dunia. Oleh karena itu, perlu dikembangkan Stasiun Pengisian Kendaraan
Listrik (SPKL) dengan tenaga surya.
Dalam setiap sistem kelistrikan terdapat berbagai masalah yang mungkin saja
terjadi, yang dapat mengganggu atau bahkan menyebabkan kerusakan terhadap
berbagai komponen maupun alat listrik yang ada di dalamnya. Skripsi ini akan
meneliti bagaimana cara melindungi Stasiun Pengisian Kendaraan Listrik (SPKL)
berbasis tenaga surya dengan perangkat pengaman listrik yang baik dan benar. Agar
sesuai dengan tujuan pengaman listrik yaitu tidak akan membahayakan dan merusak
peralatan jika terjadi gangguan. Penclitian ini meliputi dari cara perhitungan dan
cara pengujian dari masing-masing alat pengaman yang dipergunakan. Alat
pengaman yang dipergunakan adalah Miniatur Circuit Breaker (MCB), Thermal
Overload Relay (TOR) dan Earth-leakage circuit breaker (ELCB). Dan alat uji
kelayakan pengaman yang digunakan adalah alat penguji HMJBC-1200.

Kata kunci : SPKL Tenaga Surya, Alat pengaman, MCB, TOR, ELCB, alat
penguji HMJBC-1200.
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ABSTRACT

The development of electric vehicles in Indonesia will strengthen,
inseparable from the support of good battery charging infrastructure so that users do
notexperience problems in charging batteries. Likewise, solar energy is not only easy
1o obtain from nature, but also environmentally friendly, so it becomes a mainstay
technology in the world. Therefore, it is necessary to develop an Electric Vehicle
Charging Station with solar power.

In every electrical system, there arc various problems may occur, which can
interfere with or even cause damagce to various components and clectrical equipment
in it. This thesis will examine how to protect a solar-based Electric Vehicle
Charging Station with good and correct clectrical safety devices. To comply
with the purpose of electrical safety, that is, it will not harm and damage the
equipment in the cvent of a disturbance. This research covers the calculation
method, installation method, and testing method of each safety device used. The
safety devices used are Miniatur Circuit Breaker (MCB), Thermal Overload Relay

(TOR) dan Earth-leakage circuit breaker (ELCB). And the security feasibility test
tool used is the HMJBC-1200 tester.

Keywords : SPKL with solar power, safety device, MCB, TOR, ELCB, HMJBC-
1200 Relay Tester.
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BAB 1
PENDAHULUAN

L1 Latar Belakang Masalah

Kendaraan bermotor tiap tahun selalu meningkat sedangkan sumber energi
yang digunakan masih menggunakan bahan bakar minyak yang ketersediaannya
sudah semakin menipis, belum lagi pencemaran udara yang diakibatkan kendaraan
bermotor. Untuk mengurangi  ketergantungan terhadap bahan bakar minyak
sebaiknya beralih ke kendaraan altemnatif salah satunya kendaraan listrik (Maulana,
2021).

Perkembangan bidang kendaraan listrik di Indonesia kembali menguat setelah
dikeluarkan Perpres 55/2019 tentang percepatan program kendaraan bermotor listrik
berbasis baterai. Perkembangan kendaraan listrik harus didukung dengan
infrastruktur pengisian baterai agar pengguna tidak mengalami kendala dalam
pengisian baterai sehingga makin banyak masyarakat yang beralih pada kendaraan
listrik. Salah satu infrastruktur untuk mendukung kendaraan listrik adalah
fasilitas pengisian daya (Dharmawan et. al., 2021).

Dalam setiap sistem kelistrikan terdapat berbagai masalah yang mungkin saja
terjadi, yang dapat mengganggu atau bahkan menyebabkan kerusakan terhadap
berbagai komponen maupun alat listrik yang ada di dalamnya. Begitu juga dengan
sistem kelistrikan pada stasiun pengisian kendaraan listrik (SPKL) yang
menggunakan tenaga surya, perlu dirancang perangkat pengaman listrik untuk
menghindari masalah yang mungkin terjadi. Dengan latar belakang ini, maka
penulis mengambil judul Skripsi sebagai berikut : “ SIMULASI UJI
KELAYAKAN PENGAMAN SPKL TENAGA SURYA DENGAN ALAT
PENGUJI HMJBC-1200 ” Dengan harapan dapat memberikan sedikit sumbangsih
pemikiran untuk pengembangan stasiun pengisian kendaraan listrik di

Indonesia.




1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada skripsi ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

Bagaimana cara menentukan alat pengaman pada stasiun pengisian kendaraan
listrik (SPKL) tenaga surya ?

Bagaimana hasil pengujian alat pengaman pada stasiun pengisian kendaraan

listrik (SPKL) tenaga surya menggunakan alat penguji HMJBC-1200 ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari skripsi ini adalal: -

1

Menentukan alat pengaman pada stasiun pengisian kendaraan listrik (SPKL)
tenaga surya.

- Menguji alat pengaman pada stasiun pengisian kendaraan listrik (SPKL) tenaga

surya menggunakan alat penguji HMJBC-1200.

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, antara lain :

1.

Memberikan informasi dan ilmu pengetahuan bagi mahasiswa mengenai
perancangan alat pengaman listrik pada stasiun pengisian kendaraan listrik

(SPKL) tenaga surya dengan cara menentukan komponen SPKL yang akan
dilindungi berikut cara perhitungannya.

. Memberikan informasi bagi mahasiswa mengenai pengujian kelayakan

perangkat pengaman dalam SPKL Tenaga Surya dengan menggunakan mesin
HMIBC-1200 dibandingkan dengan teori Kurva Arus Waktu atau Kurva
Tripping.




1.5 Batasan Masalah

Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas, yaitu sebagai

berikut *

L.

ad

Rancangan stasiun pengisian kendaraan listrik (SPKL) tenaga surya dalam
skripsi ini hanya scbatas simulasi saja. Untuk dipergunakan scbagai dasar acuan

dalam menentukan alat pengaman listrik yang akan dipakai dan diuji
kelayakannya.

- Untuk alat pengaman yang akan digunakan adalah MCB (untuk pengaman arus

berlebih), Thermal Overload (untuk pengaman suhu panas pada Inverter), dan

ELCB (untuk pengaman kebocoran listrik).

. Tidak dilakukan pengujian terhadap Thermal Overload (TOR), hanya

pembahasan pada fungsinya saja. Karena Thermal Overload (TOR) yang

digunakan pada skripsi ini sudah terpasang langsung di dalam Inverter.

- Alat penguji HMJBC-1200 yang akan digunakan untuk menguji kelayakan dari

alat pengaman (MCB dan ELCB) ini memiliki keterbatasan alat yaitu dengan

pengaliran arus listrik maksimal 30 A.
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