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ABSTRAK

Kegagalan pada menanam tumbuhan mawar rambat disebabkan oleh
kondisi tanah yang tidak stabil (terkadang kering dan terkadang terlalu basah) dan
suhu yang tidak stabil. Ketidakstabilan ditimbulkan oleh penyiraman yang tidak
teratur. Dalam kesempatan ini penelitian bertujuan untuk membuat rancang bangun
alat yang akan membantu memudahkan dan memonitoring dalam penyiraman
tanaman otomatis dalam pengerjaannya menggunakan aplikasi virtuino IoT dengan
jaringan Wifi. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif, dimana alat ini
berfungsi untuk menyiram tanaman mawar secara otomatis serta pengendalian
suhu dan kelembaban tanah dengan lampu pijar, exhaust fan, pompa air DC sebagai
aktuatornya, penelitian ini menggunakan sensor kelembaban tanah (Soil Moisture)
dan temperature suhu (DHT 11) serta ESP32 DEVKIT sebagai komponen
utamanya. Uji validasi sensor DHT 11 dengan termometer digital mendapatkan
hasil presentase rata-rata error 1% dengan selisih 0,19933 dan sensor soil moisture
resistive dan capacitive mendapatkan hasil presentase rata-rata errorr 7%. Pada
praktiknya alat ini dapat bekerja sesuai parameter suhu( < 18°C) ,( > 26°C) dan
parameter kelembaban tanah (RH) > 300 (RH) <972 RH. Exhaust fan menurunkan
nilai suhu 30.2°C - 25.8°C membutuhkan waktu 21 menit sebagai pengendalian
suhu tinggi dan lampu pijar menaikan nilai suhu 14.8°C — 18.2°C membutuhkan
waktu 29 menit sebagai pengendalian suhu rendah dan pompa air DC menyiramkan
tanaman pada nilai (RH). 447 — 317 membutuhkan waktu 35 menit sebagai
pengendali kelembaban tanah. Sehingga dapat bermanfaat terhadap perkembangan

tanaman mawar dan penyiraman secara otomatis sehingga tanaman bisa tetap

tumbuh dengan subur.

Kata kunci: Tanaman mawarr, ESP32 DEVKIT, sensor soil moisture, DHTI 1,

Virtuino IoT.
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ABSTRACT

Failure to plant climbing roses is caused by unstable soil conditions (sometimes
dry and sometimes too wet) and wunstable temperatures. Instability is created by
irregular watering. On this occasion, the research aims to design a tool that will
help facilitate and monitor automatic plant watering in the process using the JoT
virtuino application with a Wifi network. This research uses quantitative methods,
where this tool functions to water rose plants automatically and control soil
temperature and humidity with incandescent lights, exhaust fans, DC water pumps
as actuators, this research uses soil moisture (Soil Moisture) and temperature
(DHT) sensors. 11) as well as ESP32 DEVKIT as its main component. The
validation test of the DHT 11 sensor with a digital thermometer resulted in an
average percentage error of 1% with a difference of 0.19933 and the resistive and
capacitive soil moisture sensors obtained an average percentage error of 7%. In
practice, this tool can work according to temperature parameters (< 18°C), (=
26°C) and soil moisture parameters (RH) > 300 (RH) < 972 RH. The exhaust fan
lowers the temperature value to 30.2°C - 25.8°C takes 21 minutes to control the
high temperature and the incandescent lamp increases the temperature value to
14.8°C - 18.2°C takes 29 minutes to control the low temperature and the DC water
pump waters the plants at the value ( RH). 447 — 317 takes 35 minutes to control
soil moisture. So it can be useful for the development of rose plants and automatic

watering so that the plants can continue to grow well.

Keywords: Rose plants, ESP32 DEVKIT, soil moisture sensor, DHTI11, Virtuino
IoT.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Masyarakat di Indonesia sudah tidak asing dengan bercocok tanam,
sebagian besar masyarakat Indonesia juga mempunyai tumbuhan atau tanaman di
halaman rumah maupun lahan kosong misalnya seperti pembuatan taman.
Masyarakat berupaya sebaik mungkin untuk merawat dan menjaga tumbuhannya
sehingga menerima hasil yang berkualitas. Tanaman merupakan salah satu
makhluk hayati yang membutuhkan air untuk perkembangan hidupnya. Tanah
yang subur adalah salah satu syarat agar tanaman dapat tumbuh dengan baik.
Tingkat kesuburan dapat ditentukan dengan intensitas air yang dikandungnya salah
satu faktor penyabab kurangnya tumbuhan yang berkualitas adalah mayoritas
rakyat di Indonesia melakukan perawatan secara manual dalam melakukan
penyiraman (Jupita et al., 2021).

Mawar merupkan salah satu tanaman paling dikenal serta disukai orang
sebagai tumbuhan hias serta bunga potong, tumbuhan mawar digemari sebab
bunganya yang indah, warnanya yang semarak serta baunya harum. Mawar juga
seringkali diklaim tanaman hias pioner sebab telah dibudidayakan sejak berabad-
abad silam. Spesies mawar umumnya sebagai tanaman semak yang berduri yang
tingginya mampu mencapai 2 hingga 5 meter. Bunga mawar dikenal mempunyai
banyak spesies sehingga disebutlah sebagai Rosaceae atau keluarga mawar-
mawaran (Agroekoteknologi et al., 2014).

Rumah kaca atau rumah hijau jalah rumah yang seringkali digunakan untuk
menanam bunga, sayuran, buah serta tumbuhan dan tembakau. Rumah kaca
biasanya terbuat dari gelas kaca atau plastik fiber bening yang digunakan sebagai
mediator yang berefek untuk menangkap energi dari matahari. Panas matahari
yang telah tertangkap di dalam rumah kaca akan masuk di dalam rumah kaca
tersebut, sehingga keadaan suhu di dalam rumah kaca tetap terjaga panasnya.,
Tujuan utama dari rumah kaca merupakan menjaga suhu relatif dari tanaman serta

menjaga kelembaban tanah, melindungi tanaman dari serangga dan hewan yang

dapat merusak tanaman dan menjaga tanaman di dalam rumah kaca menjadi lebih

hanggat (Lestariningati & Budiardi, 2017).




Tanaman mawar rambat yang berkualitas didapatkan dengan memperhatikan
perkembangan serta pertumbuhan tanaman, salah satunya dengan penyiraman
yang teratur dan menjaga suhu lingkungan tetap stabil untuk itu kita jangan lalai
dalam penyiraman tumbuhan agar membentuk kualitas yang baik serta perlu
diperhatikannya kelembaban tanah serta suhu lingkungan. Maka di desain suatu
alat mikrokontroler ESP32 DEVKIT sebagai komponen utama yang dapat
melakukan penyiraman tanaman mawar secara otomatis dan menjaga temperature
suhu tetap stabil, yaitu dengan menggunakan sensor kelembaban tanah (sensor soil
moisture), sensor suhu (DHT11) dan aplikasi Virtuino IoT untuk memonitoring
alat dari jarak jauh, sehingga kita dapat melakukan aktifitas sehari hari tanpa harus
melakukan pekerjaan secara manual yang bisa menghabiskan waktu cukup lama.
Disamping itu alat tersebut dapat meringankan pekerjaan manusia tanpa harus
menghambat aktifitas lainnya, dari pembahasan tersebut maka kami mengangkat
tema yang berjudul “RANCANG BANGUN ALAT PENYIRAM TANAMAN
MAWAR OTOMATIS PADA MINI RUMAH KACA BERBASIS ESP32
DEVKIT DENGAN SISTEM MONITORING SMARTPHONE™.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat disusun rumusan masalah
dalam skripsi ini yaitu:

1. Bagaimana merancang dan membuat alat penyiraman tanaman mawar
otomatis pada mini rumah kaca berbasis ESP32 DEVKIT dengan sistem
monitoring Smartphone?

2. Bagaimana respon sensor soil moisture dan sensor DHT 11 pada mini rumah
kaca untuk tanaman mawar?

3. Bagaimana waktu pengendali suhu dan kelembaban tanah untuk menstabilkan

suhu relatif pada tanaman mawar?

1.3  Tujuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka dapat disusun tujuan
penelitian dalam skripsi ini yaitu:

1. Membuat alat dan memonitoring pengendalian suhu dan kelembaban tanah
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1.4

pada mini rumah kaca untuk tanaman mawar dengan aplikasi virtuino IoT.
Mengetahui respon sensor soil moisture dan sensor DHT 11 bekerja dengan
baik dengan parameter suhu( < 18°C) ,( = 26°C) dan parameter kelembaban
tanah (RH) > 300 (RH) < 972 RH.

Mengetahui waktu pengendali suhu dan kelembaban tanah bekerja dengan baik
dengan Exhaust fan suhu 30.2°C - 25.8°C pengendalian suhu tinggi dan lampu
pijar suhu 14.8°C - 18.2°C pengendalian suhu rendah dan pompa air DC
menyiramkan tanaman nilai (RH). 447 — 317 pengendali kelembaban tanah.

Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian di atas, maka dapat disusun manfaat

penelitian dalam skripsi ini yaitu:

L

1.5

Dapat  digunakan sebagai pembelajaran untuk dapat menerapkan
pengetahuan-pengetahuan yang ada mengenai penyiraman tanaman otomatis
dengan sistem monitoring di lingkungan sekitar.

Untuk menambah wawasan dan dapat menerapkan penyiraman tanaman
otomatis dengan sistem monitoring ini di lingkungannya.

Diharapkan mampu digunakan sebagai rujukan untuk pengembangan-
pengembangan baru pada penyiraman tanaman otomatis baik

pengendaliannya maupun karakteristiknya.

Batasan Penelitian

Dalam skripsi ini, penulis membuat batasan penelitian pada sistem agar

lebih terfokus pada pembahasan. Adapun batasan penelitian sebagai berikut:

1.

Desain prototype mini rumah kaca tersebut berbahan akrilik merupakan ruang
model yang diatur sendiri dengan panjang 35cm, lebar 35cm, dan tinggi 35
cm.

Rancangan alat tersebut hanya membantu untuk menyiram tanaman, terutama
pada bunga mawar dengan 2 (dua) sensor didalamnya DHT 11, Soil Moisture.
Aktuator yang digunakan adalah 2 buah kipas angin mini, 1 buah lampu pijar,
1 buah pompa air DC.




4. Diasumsikan bahwa bentuk ruangan yang digunakan serta jarak sensor dan

aktuator tidak mempengaruhi aksi percobaan.

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Adapun sistematika penulisan yang akan dilakukan pada skripsi ini terdiri
sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini memaparkan penelitian secara umum yang berisi latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika
penulisan,

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini memaparkan penelitian-penelitian terkait serta mengemukakan berbagai
refrensi atau tinjauan pustaka serta landasan teori yang mendukung kajian atau
analisis pada proses pengerjaan skripsi.

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini memaparkan gambaran mekanisme penelitian yang terdiri dari proses
sampai analisis permasalahan, desain, implementasi, pengujian serta perawatan,
baik secara umum dengan sistem yang didesain dan dibangun maupun yang khusus.
dan metode pengumpulan data yang mencakup implementasi di lapangan serta
berdiskusi pada petani tanaman hias.

BAB IV HASIL dan PEMBAHASAN
Bab ini memaparkan implementasi sistem monitoring tumbuhan mawar serta
penyiraman tanaman otomatis berbasis ESP32 DEVKIT pada perangkat keras dan
perangkat lunak serta hasil pengujian sistem yang didesain dan pengujian tentang
rancangan yang didesain.

BAB V PENUTUP
Bab ini menguraikan kesimpulan seluruh isi skripsi serta saran untuk berbagi hasil

penelitian ini.
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