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ABSTRAK

Kebutuhan energi di Indonesia sangatlah besar seiring meningkatnya pekembangan
teknologi baik untuk konsumsi maupun aktifitas produksi. Salah satu cara untuk
menghemat energi adalah membuat energi alternatif yaitu energi biomassa. Energi
biomassa merupakan energi yang terbuat dari bahan organik seperti kayu,
tumbuhan, buah, biji — bijian. Briket merupakan salah satu energi biomasa yang
terbuat dari serbuk kayu, tempurung kelapa yang dapat dimanfaatkan sebagai
pengganti bahan bakar minyak. Briket arang pembuatanya banyak menggunakan
sistem manual atau mekanik yang mengakibatkan hasil pengepresan briket tidak
sempurna, karena tekanan yang diberikan berbeda satu sama lain. Tujuan dari
penelitian ini adalah merancang dan membuat mesin press briket berbahan kayu
jambu biji dengan penggerak sistem pneumatik. Dalam pembuatannya meliputi
beberapa proses yaitu gambar kerja, pemotongan bahan, perakitan sistem
pengepresan, uji coba mesin press untuk mengetahui hasil pembuatan mesin.
Metode rancang bangun ini meliputi kajian pustaka, analisa kebutuhan
pengepresan, konsep desain press pneumatik. Hasil rancangan desain mesin press
pencetak briket berbahan kayu jambu biji mampu menahan beban tekanan 200 N
sehingga mesin dapat bekerja dengan maksimal. Rancangan desain menggunakan
bahan matrial Aluminium profil karena memiliki kelebihan rangkanya kuat, mudah
dipasang dan tidak mudah berkarat. Simulasi stress analisis pada rangka aluminium
memiliki tegangan maksimum sebesar 1.73 N/m 2 (mpa), simulasi displacement
rangka aluminium memiliki bentuk perubahan maksimum sebesar 0.025 MM, dan
simulasi hasil factor keamanan safety of factory pada rangka aluminium 3,1. Maka
dari itu dipilihlah rangka aluminium profil sebagai rangka mesin press pencetak

briket arang berbahan kayu jambu biji.

Kata kunci: Pengepresan sistem pneumatik, arang briket.
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ABSTRACT

Energy needs in Indonesia are very large in line with increasing technological
developments for both consumption and production activities. One way to save
energy is to make alternative energy, namely biomass energy. Biomass energy is
energy made from organic materials such as wood, plants, fruit, seeds - grains.
Briquettes are a form of biomass energy made from wood dust and coconut shells
which can be used as a substitute for fuel oil. Many charcoal briquettes are made
using manual or mechanical systems which result in imperfect pressing of the
briquettes, because the pressure applied is different from one another. The purpose
of this research is to design and manufacture a briquette press machine made from
guava wood with a pneumatic drive system. Making it includes several processes,
namely working drawings, cutting materials, assembling the pressing system,
testing the press machine to find out the results of making the machine. This design
method includes literature review, analysis of pressing requirements, pneumatic
press design concepts. The results of the design of a briquette press machine made
from guava wood are able to withstand a pressure load of 200 N so that the machine
can work optimally. The design uses aluminum profile material because it has the
advantage of a strong frame, easy to install and not easy to rust. The stress analysis
simulation on the aluminum frame has a maximum stress of 1.73 N/m 2 (mpa), the
simulation of the displacement of the aluminum frame has a maximum change of
0.025 MM, and the simulation results of the factory safety factor on the aluminum
frame are 3.1. Therefore, an aluminum profile frame was chosen as the frame for

the charcoal briquette press machine made from guava wood.

Keywords: Pneumatic pressing system, briquette charcoal.
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi di Indonesia sangatlah besar seiring meningkatnya
perkembangan teknologi baik untuk konsumsi maupun aktifitas produksi. Salah
satu cara untuk menghemat bahan bakar minyak (BBM) adalah membuat energi
bersih dan ramah lingkungan yaitu energi biomassa (Pramudiyanto, 2020).

Biomassa merupakan salah satu bentuk energi terbarukan yang terbuat dari
bahan organik. Biomassa organik dapat mengurangi tingkat polusi di dunia dengan
mengkonversi sampah menjadi sumber energi yang berguna. Energi biomassa
merupakan pilihan yang ramah lingkungan dibandingkan dengan bahan bakar fosil
(Parinduri, 2020).

Briket termasuk salah satu biomassa yang terbuat dari bahan organik yang
dipadatkan dengan suatu tekanan melalui cetakan sehingga berbentuk dan
dimanfaatkan sebagai sumber energi terbarukan. Briket termasuk energi alternatif
yang bagus karena memiliki pembakaran yang halus, emisi gas pembakaran tidak
beracun dan mudah diproduksi. Bahan dari arang kayu memiliki kualitas
pembakaran yang lebih baik.

Pohon jambu biji merupakan tanaman buah yang dapat dimanfaatkan
seperti daunya untuk pengobatan, buah dari jambu dapat dikonsumsi dan dibuat
olahan seperti jus, selai. Kayu jambu biji bisa menjadi bahan baku pembuatan arang
briket. Kayu jambu memiliki ciri khusus berkayu keras, kuat, tidak mudah patah
dan padat (Parimin, 2005). Oleh karena itu kayu jambu biji akan dijadikan briket
biomassa untuk meningkatkan nilai guna dan sebagai energi alternatif.

Proses pembuatan briket masih menggunakan mesin manual dengan
menggunakan sistem hidrolik untuk kendali penekan dengan mekanisme pin

pengunci. (Mannani,2018) sehingga proses pengambilan briket masih lama.



Mesin press briket dengan menggunakan sistem pneumatik dari bahan serbuk
kayu menggunakan 5 tabung pencetak untuk daya yang diperlukan terlalu besar
untuk kompresor dan hasil briket tidak merata. (Setiawan,2019)

Besi siku sebagai material rangka pada mesin pencetak briket membutuhkan
material banyak dan proses yang lama sehingga memakan biaya dan waktu.
(Arisandi,2022)

Mesin briket dengan menggunakan hidrolik tekan masih menggunakan tuas
mengungkit pada hidrolik sehingga pada pembuatan briket arang lama dan tidak
efisien. (Wardaya,2019)

Mesin pencetak briket arang menggunakan mekanisme putaran pada dinamo
motor untuk pembuatan briket terlalu banyak komponen sehingga memerlukan
perawatan dan perbaikan secara rutin. (Fadillah,2022)

Dalam penelitian ini akan dirancang sebuah alat press briket arang kayu
jambu biji, alat ini menggunakan sistem pneumatik dan dibentuk menggunakan

cetakan sehingga proses pembuatan mudah dan cepat.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagi berikut:

1. Bagaimana merancang desain rangka mesin press pencetak briket arang
berbahan kayu jambu biji dengan tepat?

2. Bagaimana merancang rangka mesin press pencetak briket arang?

3. Bagaimana pengaruh material yang digunakan pada rangka mesin press
pencetak briket arang dengan simulasi pembebanan pada software
Solidworks®?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian untuk penelitian ini adalah sebagi berikut:

1. Untuk merancang desain mesin press pencetak briket arang berbahan kayu
jambu biji yang tepat.

2. Untuk merancang rangka mesin press pencetak briket arang berbahan kayu
jambu biji dengan tepat.

3. Untuk meneliti perancangan mesin press pencetak briket arang dengan

menggunakan simulasi pembebanan pada software solidworks.



1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat untuk penelitian ini adalah sebagi berikut:
1. Mengetahui desain dan material press pencetak briket arang berbahan kayu
jambu biji yang tepat.
2. Dapat meningkatkan efisiensi waktu pengerjaaan dan mudah dilakukan tanpa
harus menggunakan peralatan yang manual.
3. Meminimalkan tenaga manusia.
1.5 Batasan Masalah
Dalam penyusuan laporan akhir ini tentu saja harus dibatasi sesuai dengan
kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia agar masalah
itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang lingkup yang
nantinya diharapkan memperoleh hasil sesuai dengan apa yang diinginkan. Dalam
hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:
1. Perencanaan alat meliputi pemilihan material dari bagian-bagian alat bantu.
2. Perencanaan komponen alat serta pembuatannya yang meliputi langkah kerja
pembuatan alat, waktu permesinan dan biaya produksi.
3. Pengujian alat hanya dilakukan secara simulasi dengan menggunakan tiga
material yaitu Galvanising Steel, Aluminium, Stainless Steel.
1.6 Sistematika Penulisan
Dalam menyusun laporan ini terdiri dari lima (5) bab sebagai berikut:
BABI: PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat serta metode dan sistematika penulisan.
BABII : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menguraikan dasar-dasar teori pada mesin press pencetak
briket arang berbahan kayu jambu biji.
BAB III : METODE PENELITIAN
Bab ini berisi alat dan bahan pada mesin press briket arang, variabel
yang diteliti, pembuatan desain mesin press briket arang

menggunakan software solidworks.



BABIV:

BABV:

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil rancangan mesin, Teknik analisis dan
pengumpulan data pada software solidwdorks, proses pembuatan
alat, hasil pencetakan briket.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran penelitian skripsi.
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