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ABSTRAK

Perkembangan jumlah civitas akademika di kampus semakin meningkat,
seiring dengan semakin banyaknya mahasiswa/i yang terdaftar di kampus. Hal ini
menyebabkan terjadinya peningkatan jumlah pengguna kendaraan di lingkungan
kampus. Petugas keamanan yang bertugas untuk menertibkan warga kampus untuk
memarkirkan kendaraannyan tidak dapat memantau kendaraan sccara berkala,
Berdasarkan hal tersebut, diperlukan sistem pemantau yang efisien dan cfektif
untuk digunakan petugas untuk memantau parkir liar yang berada di Jakarta Global
University (JGU). Sistem yang dibangun menggunakan beberapa komponen,
diantaranya ESP32-Cam, NodeMCU, dan DF-Player dengan metode You Only
Look Once (YOLO) versi 3. Berdasarkan hasil pengujian, penulis mendapatkan
sistem berhasil mendeteksi motor dengan rata — rata akurasi 94,64%, dengan
kecepatan pendeteksi paling cepat dijarak 300cm dengan rata — rata waktu 2.84 s
dan paling lama pada jarak 1200cm dengan rata- rata waktu 5.39 s . Untuk rata-
rata waktu delay pengiriman data yaitu 9,411 ms, rata-rata jitter 16,309 ms dan
dengan packet loss 0. Dengan dibuatnya perangkat dan penelitian ini diharapkan
mampu membantu pendisiplinan warga JGU untuk tertib dalam parkir kendaraan
melalui pemantauan dari sistem yang dibangun.

Kata kunci : Parkir, Pemantauan, ESP32-CAM, YOLO

Vil
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ABSTRACT

The development of the number of academicians on campus is increasing,
along with the increasing number of students registered on campus. This causcs an
increase in the number of vehicle users on campus. Security officers who are tasked
with regulating campus residents to park their vehicles cannot monitor vehicles
periodically. Based on this, an cfficient and effective monitoring system is nceded
for officers to monitor illegal parking at Jakarta Global University (JGU). The
system built uses several components, including ESP32-Cam, NodeMCU, and DF-
Player with the You Only Look Once (YOLO) version 3 method. Based on the test
results, the author found that the system successfully detected motorbikes with an
average accuracy of 94.64%, with the fastest detection speed at a distance of 300cm
with an average time of 2.84 s and the longest at a distance of 1200cm with an
average time of 5.39 s. The average delay time for sending data is 9.411 ms, the
average jitter is 16.309 ms and with a packet loss of 0. With the creation of this
device and research, it is hoped that it will be able to help discipline JGU residents
to be orderly in parking their vehicles through monitoring of the system that has

been built.Keywords: Parking, Monitoring, ESP32-CAM, YOLO
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tempat parkir merupakan fasalitas yang wajib dimiliki atau tersedian pada
tempat usaha, baik pertokoan, pusat belanja maupun perguruan tinggi,
kenvamanan, keamanan, kemudahan menjadi pertimbangan untuk datang (Sudibyo
et al., 2019). Perkembangan jumlah civitas akademika di kampus semakin
meningkat, seiring dengan semakin banyaknya mahasiswa/i yang terdaftar di
kampus. Hal ini menyebabkan terjadinya peningkatan jumlah pengguna kendaraan
di lingkungan kampus (Putra et al., 2018). Jakarta Global Unversity (JGU) memiliki
banyak lahan parkir yang berada dibeberapa lokasi. Namun lokasi area parkir
seringkali tidak digunakan oleh pengendara sebagaimana fungsinya. Petugas
keamanan yang bertugas untuk (Kurniawan et al., n.d.)menertibkan mahasiswa/l
memarkirkan kendaraan belum mampu melakukan tugas dengan maksimal,
sehingga masih banyak mahasiswa/l yang melanggar area parkir. Selain itu tidak
terdapat sistem kontrol terhadap pemantauan kendaraan yang dapat dijadikan bahan
evaluasi perparkiran.

Pada penelitian (Al amin & Aprilino, 2022) membandingkan pendeteksian
dari 2 metode, yaitu YOLO v3 dan Tesseract OCR, hasil menunjukkan bahwa
YOLO v3 dapat mendeteksi objek plat nomor dengan sangat baik, sedangkan
Tesseract OCR mendeteksi angka dan huruf pada plat nomor sangat bergantung pada
posisi gambar input karena mempengaruhi page segmentation sehingga
mengabaikan posisi karakter selanjutnya dan memasukkannya ke baris yang
berbeda.

Pada penelitian (Saugi, 2022) untuk mengembangkan alat deteksi kendaraan
otomatis menggunakan algoritma YOLO V3. Masalah utama yang dihadapi adalah
ketidakakuratan dalam deteksi kendaraan pada kondisi lalu lintas yang padat. Untuk
mengatasi hal ini, penulis melatih dua jaringan YOLO dengan skenario pelabelan
yang berbeda—tanpa dan dengan memperhatikan sudut pengambilan citra. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa kedua model mencapai kinerja dengan akurasi di

atas 70% pada dataset rekaman lalu lintas dari beberapa kota. Proses pengaturan
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dan pelatihan alat, memerlukan pengetahuan teknis yang mendalam,

Pada penelitian (Setyawan et al., 2021), membahas pengembangan sistem
deteksi pelanggaran lalu lintas yang berfokus pada pengendara sepeda motor,
khususnya dalam mendeteksi pengendara yang tidak menggunakan helm dan
penumpang yang melebihi kapasitas. Sistem ini menggunakan algoritma deteksi
objek YOLO V3. Namun pada penelitian ini deteksi helm dapat terpengaruh oleh
penggunaan aksesori lain, seperti topi, yang dapat menyebabkan sistem salah
mendeteksi pengendara yang sebenamya tidak menggunakan helm.

Pada penelitian (Rachmawati & Widhyaestoeti, 2020) membahas deteksi
volume kendaraan di jalur Satu Arah (SSA) Kota Bogor menggunakan algoritma
YOLO (You Only Look Once). Tujuannya adalah untuk memantau arus lalu lintas
dan mengurangi kemacetan. Data yang diambil dari satu lokasi dalam periode
tertentu mungkin tidak representatif untuk kondisi lalu lintas yang lebih luas.

Pada penelitian (Leriansyah & Kumiawardhani, 2020) dilatih jaringan YOLO
v3 untuk mendeteksi serta mengklasifikasi kendaraan. Jaringan dilatih
menggunakan teknik Transfer Learning dengan Dataset yang berisi citra lalu lintas
pada jalan Laksda Adisucipto, Yogyakarta serta bobot pretrained
“darknet53.conv.74”. Terdapat empat kelas keluaran pada jaringan ini yaitu motor,
mobil, bus, dan truk. Didapatkan akurasi klasifikasi jaringan sebesar 97,6% untuk
kondisi lalu lintas sepi, 96,5% untuk kondisi lalu lintas normal, dan 91,6% untuk
kondisi lalu lintas padat. Penurunan nilai akurasi klasifikasi pada setiap kondisi lalu
lintas disebabkan oleh semakin banyak kendaraan yang berdempetan atau tumpang
tindih pada kondisi lalu lintas yang lebih padat.

Berdasarkan latar belakang yang ada dan penelitian yang sudah dilakukan,
maka penelitian akan membuat alat monitoring terhadap parkir liar yang berada
diarea kampus dengan menggunakan sebuah ESP32CAM, serta dilengkapi dengan
tambahan algoritma YOLO untuk dapat membedakan objek yang ditangkap oleh
kamera. Rancangan sistem ini berjudul “Prototipe Sistem Pendeteksi Motor
Menggunakan YOLO Pada Parkir Liar Jakarta Global University”. Dengan
dibuatnya perangkat dan penelitian ini diharapkan mampu membantu pendisiplinan

pengendara untuk tertib parkir melalui pemantauan dari sistem yang dibuat.
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1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagi berikut :
1. Bagaimana merancang sistem pendeteksi motor yang melakukan parkir liar
berbasis YOLO dan bagaimana menguji deteksi sesuai objek, jarak, dan waktu

proses ?

o

Bagaimana merancanng alat pendeteksi motor terhubung dengan aplikasi
telegram dapat memberikan informasi mengenai terjadinya parkir liar?

3. Bagaimana mengukur delay, jiter dan paket losspada pengiriman informasi
telegram menggunakan parameter QoS?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan untuk penelitian ini adalah sebagi berikut :

1. Untuk merancang sistem pendeteksi motor yang melakukan parkir liar
berbasis YOLO dan menguji deteksi sesuai objek, jarak, dan waktu proses.
Untuk merancang alat pendeteksi motor terhubung dengan aplikasi telegram

[3%)

dapat memberikan informasi mengenai terjadinya parkir liar.
3. Untuk mengukur delay dan packet loss pada pengiriman informasi telegram
menggunakan parameter QoS.

1.4 Manfaat Peneliian
Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang

diperoleh alat bantu produksi ini yaitu :

1. Membantu universitas dalam menertibkan parkir liar di lingkungan
kampus dan meningkatkan kedisplinan mahasiswa dalam memarkirkan
kendraannya.

2. Memberikan solusi teknologi untuk memantau dan menindak parkir liar
dengan lebih efektif.

3. Pengembangan sistem parkir pintar yang dapat memberikan informasi
parkir real-time melalui aplikasi Telegram messenger untuk membantu

petugas untuk mengawasi parkir liar.
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1.5 Batasan Masalah

Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:
1. Penelitian ini hanya fokus pada pengembangan prototipe sistem pemantau
dan pemberitahuan berbasis telegram, tanpa melibatkan analisis biaya dan
skalabilitas sistem secara mendalam. Selain itu, penelitian ini tidak
mencakup analisis keamanan dan privasi yang terkait dengan penggunaan

aplikasi telegram untuk monitoring dan kontrol sistem parkir.

[

Penelitian ini hanya dilakukan pada jarak maksimal 12 meter.
3. Penelitian ini tidak memperhitungkan faktor-faktor eksternal seperti
cuaca dan kondisi lingkungan yang dapat memengaruhi kinerja sistem

monitoring parkir.
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