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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun Smart Keyless Locker
yang memanfaatkan teknologi Fuce Recognition berbasis Internet of Things (IoT)
untuk meningkatkan keamanan dan efisiensi penggunaan loker di lingkungan kelas
Jakarta Global University. Sistem yang dikembangkan terdiri dari modul kamera
untuk pengenalan wajah, mikrokontroler scbagai pusat kendali, solenoid lock
sebagai mekanisme pengunci, dan platform IoT untuk pengelolaan data secara real-
time. Metode penclitian meliputi tahap perancangan perangkat keras dan perangkat
lunak, integrasi sistem, serta pengujian performa pada beberapa skenario
penggunaan, Algoritma Fuace Recognition diimplementasikan menggunakan
pustaka OpenCV dengan model Haar Cascade Classifier, sementara komunikasi
data antarperangkat dilakukan melalui konecksi scrial USB. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem mampu mengenali wajah dengan tingkat akurasi
89,39% dan waktu respons rata-rata 4,75 detik dari proses detcksi hingga
pembukaan kunci. Implementasi sistem ini memberikan kemudahan akses tanpa
kunci fisik, meminimalisasi risiko kehilangan atau duplikasi kunci, serta
memungkinkan pemantauan jarak jauh oleh administrator. Berdasarkan hasil
tersebut, Smart Kevless Locker berbasis Face Recognition dan IoT ini layak
digunakan sebagai solusi pengelolaan loker yang aman, efisien, dan modern di
lingkungan kampus.

Kata Kunci: Face Recognition, Internet of Things, Smart Locker, OpenCV, Serial
USB.
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ABSTRACT

This research aims to design and develop a Smart Keyless Locker using Fuce
Recognition technology based on the Internet of Things (IoT) to enhance security
and efficiency in locker usage within classroom environments at Jakarta Global
University. The developed systen consists of a camerda module for facial recognition,
a microcontroller as the control unit, a solenoid lock as the locking mechanism, and
an loT platform for real-time data management. The research method includes
hardware and software scenarios design, system integration, and performance
testing under several usage. The Face Recognition algorithm was implemented
using the OpenCV library with the Haar Cascade Classifier model, while data
communication between devices was conducted via a serial USB connection. Testing
resulis indicate that the system can recognize faces with an accuracy rate 0f89.39%
and an average response time of 4.75 seconds from detection 1o unlocking. This
implementation offers keyless access convenience, reduces the risk of key loss or
duplication, and enables remote monitoring by administrators. Based on the results,
the IoT-based Smart Keyless Locker with Face Recognitionis deemed suitable as a
secure, efficient, and modern locker management solutionin campusen vironments.

Keywords: Face Recognition, Internet of Things, Smart Locker, OpenCV, Serial
USB.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Selama satu abad terakhir, dunia telah menyaksikan kemajuan pesat dalam
bidang teknologi (Maricha, 2023). Namun, di tengah lonjakan inovasi tersebut,
sistem pengamanan loker cenderung mengalami stagnasi dan belum banyak
mengalami transformasi berarti. Padahal, kebutuhan akan sistem keamanan yang
lebih efisien, cerdas, dan terintegrasi semakin mendesak, terutama di era digital saat
ini. Teknologi Internet of Things (ToT) hadir scbagai solusi modern yang
menawarkan kemudahan dan konektivitas tinggi. Dengan kemampuan
menghubungkan berbagai perangkat ke jaringan internet, IoT memungkinkan
pengawasan dan pengendalian sistem sccara real-time dari jarak jauh. Hal ini
membuka peluang besar untuk menghadirkan sistem pengamanan loker yang

revolusioner, cerdas, dan sesuai dengan kebutuhan zaman (Hadinata, 2024).

Melonjaknya insiden pencurian dalam beberapa periode akhir mendorong
perkembangan  signifikan dalam teknologi keamanan IoT, seperti  sistem
pengamanan brankas dan rumah. Insiden pembongkaran brangkas kantor PT POS
yang diberitakan (Ismail, 2025) merefleksikan kebutuhan akan sistem keamanan
yang lebih canggih dan aman. Seiring dengan perkembangan teknologi, pengenalan
wajah (face recognition) kian populer sebagai metode verifikasi keamanan.
Teknologi biometrik ini mampu mengidentifikasi atau memverifikasi individu
berdasarkan ciri khas wajah, baik dalam gambar, video, maupun secara langsung.
Meski banyak digunakan dalam sistem penandaan dan pelacakan, integrasi
teknologi face recognition dalam sistem keamanan loker masih jarang ditemukan
(Sadali ¢t al., 2025). Kerentanan kcamanan yang timbul akibat kesalahan
pemasangan, otentikasi, dan penerapan protokol (seperti tidak adanya cnkripsi yang
mumpuni) pada perangkat IoT dapat mengakibatkan pencurian data pribadi,
aktivasi kunci pintar secara ilegal, gangguan komunikasi, dan konsumsi daya yang

berlebihan pada perangkat tersebut (Wiryawan, 2024).

Oleh karena itu sistem penguncian loker berbasis Face Recognition merupakan

ide yang baik artinya dengan menerapkan teknologi ini bisa menberi keamanan




tinggi dan terdata. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Rozy & Fahruzi, 2022)
berjudul  "“Sistem Pengamanan Loker Mengeunakan Smart Card PN532
RFID/NFC", para peneliti merancang dan  mengimplementasikan — sistem
pengamanan loker berbasis RFID. Sistem ini memanfaatkan Kartu Tanda
Mahasiswa (KTM) sebagai alat autentikasi untuk meminjam loker, relai sebagai
mekanisme pengontrol solenoid, serta LCD untuk memberikan informasi
ketersediaan loker. Penelitian lanjutan yang dilakukan oleh (Taqwa et al., 2019)
dengan judul "Rancangan Sistem Keamanan Kunci Loker Mahasiswa Universitas
Teknologi Negeri Sriwijaya Menggunakan Sidik Jari dan Password Berbasis
Arduino Mega 2560 dan Sim 900a" telah mengidentifikasi dua sistem keamanan
loker yang mengintegrasikan pemeriksaan sidik jari dan kata sandi. Ketika sidik jari
dan kata sandi yang diinputkan sesuai dengan data yang tersimpan dalam program,
mekanisme buka kunci loker akan diaktifkan akan mengirimkan pesan notifikasi
melalui SMS kepada pengguna. Penelitian lanjutan yang dilakukan olch (Nugraha
ct al., 2024) dengan judul “Rancang Bangun Smart Keyless Locker Dengan BLE
Tag dan ESP32 Pada Loker Kunci Ruangan Lab di Laboratorium Jakarta Global
University” Dalam rancangan ini, mikrokontroler ESP32 akan digunakan sebagai
pemindai (scanner) perangkat Bluetooth Low Energy (BLE). ESP32 akan secara
otomatis mendeteksi dan menghubungkan BLE Tag yang telah terdaftar saat berada
dalam radius maksimal 5 meter. Ketika tombol pada BLE Tag ditekan olch
pengguna yang sah, sistem akan memberikan sinyal untuk membuka kunci loker
secara otomatis.

Meskipun teknologi pengenalan wajah (face recognition) telah banyak
diimplementasikan sistem pengawasan, penerapannya dalam sistem keamanan
loker masih jarang di jumpai dan masih banyak menggunakan cara konvensional
kunci fisik (Ananda et al., 2023). Rancangan ini menghadirkan solusi inovatif
dengan memanfaatkan Raspberry Pi sebagai unit pengenat wajah, yang terhubung
dengan basis data pengguna yang terpercaya. Sistem ini memungkinkan proses
autentikasi dan pembukaan loker secara otomatis. Penerapan teknologi pengenalan
wajah sebagai sistem keamanan loker merupakan pendekatan alternatif yang
modern dan efisien, Seiring dengan berkembangnya kebutuhan akan sistem yang

cerdas dan adaptif di era digital saat ini.



1.2 Rumusan Masalah

l. Bagaimana merancang sistem kcamanan pada kunci kelas dengan
menggunakan Face Recognition berdasarkan algoritma LBP (Local
Binary Pattern)?

Bagaimana tingkat keberhasilan penerapan teknologi pengenalan wajah

I~

(face recognition) dalam akses loker kunci kelas?
3. Bagaimana tingkat keandalan sistem keamanan yang dirancang dari sisi

Face Recognition?

1.3 Tujuan Penelitian
l. Merancang sebuah sistem yang dapat meningkatkan keamanan pada box

penyimpanan kunci ruang kelas dengan menggunakan Face Recognition?

o]

Mengetahui berapa lama waktu yang dipertukan untuk mendapatkan akses
loker menggunakan Face Recognition?
3. Mengetahui seberapa handal sistem keamanan yang dirancang dari sisi

penggunaan Face Recognition?

1.4 Manfaat Penelitian

I. Merancang sistem keamanan untuk lokasi umum seperti fasilitas
penyimpanan helm, loker penyimpanan mahasiswa dalam kampus, dan
perpustakaan,

Memberikan inovasi baru terkait dengan sistem penguncian loker.

]

3. Meningkatkan efisiensi pengamanan loker pada tempat umum.

1.5 Batasan Masalah

Dalam menyusun skripsi ini, harus sesuai dengan kemampuan, situasi,
kondisi, anggaran, dan waktu yang dimiliki agar tujuan dari penelitian bisa tercapai
tanpa melampaui batasan. Oleh karena itu penulis membatasi ruang lingkup
penelitian yang diharapkan hasilnya akan scsuai dengan apa yang menjadi tujuan
awal. Adapun batasan masalah yang akan dibahas adalah sebagai berikut:

. Sistem hanya menggunakan teknologi pengenalan wajah sebagai metode



I

(%]

autentikasi utama, tanpa melibatkan metode biometrik lainnya seperti sidik
jari atau retina.

Raspberry Pi hanya difungsikan untuk proscs pengenalan wajah,
pengiriman notifikasi melalui WhatsApp, dan komunikasi data ke Arduino
Mega 2560, tanpa fungsi pengolahan data lanjutan seperti machine learning
kompleks.

Arduino Mega 2560 hanya digunakan untuk mengeksekusi perintah
buka/tutup kunci loker berdasarkan sinyal dari Raspberry Pi, tanpa proses
pengambilan keputusan atau validasi identitas.

Sistem ini hanya dapat melakukan verifikasi wajah terhadap satu orang
untuk membuka satu kunci loker, belum dirancang untuk menangani kasus

wajah kembar.
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