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ABSTRAK

Permasalahan sampah saat ini menjadi perhatian khusus dikalangan
masyarakat terutama di kota-kota besar yang padat penduduk. Menurut informasi
pada tahun 2022 permasalahan sampah di Indonesia menunjukkan bahwa dari total
22,44 juta ton sampah, sekitar 62,63% sudah dikelola, sementara 37,37% atau
sekitar 13,39 juta ton masih belum tertangani. Maka dari itu penelitian ini akan
membahas mengenai Bagaimana mengukur ketinggian dan berat sampah yang ada
di dalam tempat sampah dengan menggunakan sensor u/trasonic dan load cell dan
Berapa lama jeda waktu pengiriman data ke server blynk sejak perubahan isi
sampah, berdasarkan variasi ketinggian, berat, gas, dan menguji respon alarm
apakah berbunyi jika kondisi sampah sudah diatas 80%. Penelitian ini
menghasilkan bahwa sistem box sampah ini di rancang menggunakan 2
mikrokontroler ESP32 yang mana salah satunya yaitu ESP32 menangani tugas
untuk menjalankan aplikasi Blynk, dan satu yang lain nya menangani respon alarm
Buzzer. Sclanjutnya dalam sistem yang dirancang menggunakan 3 sensor, diantara
nya sensor ultrasonic untuk mendeteksi jarak, sensor load cell untuk mendeteksi
berat, dan sensor mg2 untuk mendeteksi gas metana dan kecepatan respon aplikasi
Blynk dipengaruhi oleh kecepatan internet yang terhubung di mikrokontroler

ESP32, dengan nilai rata rata delay waktu 1 milidetik.

Kata kunci : Monitoring, Box Sampah, JoT, Modul ESP32, Gedung Jakarta Global

University
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ABSTRACT

The waste problem is currently a special concern among the community,
especially in large, densely populated cities. According to information in 2022, the
waste problem in Indonesia shows that of the total 22.44 million tons of waste,
around 62.63% has been managed, while 37.37% or around 13.39 million tons has
still not been handled. Therefore, this research will discuss how to measure the
height and weight of rubbish in a rubbish bin using ultrasonic sensors and load
cells and how long the delay in sending data to the Blynk server is since changes in
the rubbish contents, based on variations in height, weight, gas, and test whether
the alarm response sounds if the waste condition is above 80%. This research
resulted in the waste box system being designed using 2 ESP32 microcontrollers,
one of which, the ESP32, handles the task of running the Blynk application, and the
other handles the Buzzer alarm response. Furthermore, the system is designed to
use 3 sensors, including an ultrasonic sensor to detect distance, a load cell sensor
to detect weight, and an mq2 sensor to detect methane gas and the response speed
of the Blynk application is influenced by the internet speed connected to the ESP32

microcontroller, with an average value time delay 1 millisecond.

Keyword : Monitoring, Trash bin, 10T, Modul ESP32, Jakarta Global University
Building
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BABI
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Masalah sampah menjadi perhatian utama di tengah masyarakat, terutama di
perkotaan. Pentingnya kajian terhadap manajemen sampah tidak bisa diabaikan. Di
berbagai negara, manajemen sampah menjadi tantangan global yang perlu diatasi.
Di Indonesia, situasinya juga serupa, terutama pada tahun 2022, Data menunjukkan
bahwa dari total 22,44 juta ton sampah, sekitar 62,63% sudah dikelola, sementara
37,37% atau sekitar 13,39 juta ton masih belum tertangani. Jika penanganannya
dilakukan dengan perencanaan yang matang, pengelolaan sampah dapat menjadi
peluang bisnis baru di era Industri 4.0 bagi masyarakat (Juwariyah, Krisnawati, &
Sulsasminingsih, 2020).

Pada penclitian Ariessanti, Martono, & Widiarto (2019) dengan judul ”Sistem
pembuangan sampah otomatis berbasis Internet Of Things menggunakan
mikrokontroler pada SMAN14 Kab.Tangerang” menghasilkan sebuah sistem
pembuangan sampah berbasis mikrokontroler yang menggunakan wemos D1 dan
ultrasonic untuk mendeteksi ketinggian bak sampah di lingkungan sekolah. Dari
penelitian di atas memiliki kekurangan yaitu hanya menggunakan satu sensor saja
yaitu sensor ultrasonic saja yang dimana hanya bisa mengukur ketinggian isi bak
sampah sedangkan pada penelitian yang akan di usulkan memiliki sensor berat di

bak sampah.

Penelitian selanjutnya Hasnul, Munadi, & Santoso (2021) dengan judul
»Sistem pemantau ketinggian sampah berbasis Internet Of Things dengan petunjuk
GPS” menghasilkan sebuah sistem monitoring ketinggian sampah dan letak titik
kordinat tempat sampah menggunakan sensor ultrasonic dan GPS. Untuk cara kerja
sistem ini yang mana ketika petugas kebersihan bisa memonitoring banyaknya
sampah melalui aplikasi Whatsapp dan bisa juga mengetahui titik kordinat yang
sudah di tentukan. Dari penelitian di atas memiliki kekurangan yaitu dari penelitian
ini hanya mengandalkan peringatan melalui whatsapp sedangkan pada penelitian
yang akan di usulkan memiliki dua keluaran peringatan yaitu melalui blynk dan

alarm yang di pasang di ruangan
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Tempat sampah yang terintegerasi dengan teknologi ToT dapat mempermudah
petugas kebersihan dalam memantau kapasitas tempat sampah schingga petugas
kebersihan tidak perlu terus menerus melakukan pengecekan terhadap tempat
sampah dan hanya memantau kapasitas tempat sampah melalui perangkat yang
dimiliki oleh petugas kebersihan. terlebih lagi apabila jumlah tempat sampah ada di
banyak tempat terpisah, contohnya seperti di gedung Jakarta Global University
yang memiliki 5 lantai. beberapa penelitian sebelumnya juga sudah dilakukan oleh
beberapa peneliti seperti Ariessanti et al. (2019) , namun penelitian tersebut hanya
mengaplikasikannya pada satu buah tempat sampah tanpa bisa memantau lokasi
tempat sampahnya. dan pada penelitian ini Hasnul et al. (2021) menggunakan
sensor GPS untuk menentukan lokasi tempat sampah. pada penelitian yang akan
dilakukan ini, akan berfokus pada pengembangan tempat sampah yang bisa
dimonitor kapasitasnya dan dapat memberikan notifikasi apabila mencapai titik
tertentu, serta tempat sampah akan dialamatkan dan ditempatkan di beberapa

tempat,

Tempat sampah berbasis /oT di dalam ruangan masih jarang di implementasi,
meskipun lebih efisien karena memungkinkan pemantavan lokasi tanpa
menggunakan GPS. Oleh karena itu, dibuatlah “PROTOTYPE SISTEM
MONITORING BOX SAMPAH BERBASIS JoT MENGGUNAKAN MODUL
ESP32 DI GEDUNG JAKARTA GLOBAL UNIVERSITY”. Sistem ini
menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler, serta sensor load cell ,ultrasonic, dan
Mg2 untuk memantau kondisi sampah di dalam bak sampah. Ketika sampah
mencapai batas yang ditentukan, £SP32 mengirimkan notifikasi kepada petugas
kebersihan melalui aplikasi untuk pengambilan sampah yang sudah terisi penuh
tersebut.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana mengukur ketinggian dan berat sampah yang ada di dalam
tempat sampah dengan menggunakan sensor Ultrasonic dan load cell?
2. Berapa delay waktu pengiriman data ke server blynk sejak perubahan isi
sampah, berdasarkan variasi ketinggian, berat, gas, dan menguji respon

alarm apakah berbunyi jika kondisi sampah sudah diatas 80%?
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1.3 Tujuan Penelitian
1. Mengukur kapasitas sampah yang ada di dalam tempat sampah dengan
menggunakan sensor ultrasonic dan load cell.
2. Mengukur lama jeda waktu pengiriman data ke server blynk sejak perubahan
isi sampah, berdasarkan variasi ketingian, berat, gas, dan menguji respon

alarm apakah berbunyi jika kondisi sampah sudah di atas 80%.

1.4 Manfaat Penelitian
1. Dapat mengetahui cara kerja sistem alat tersebut dan mengetahui interaksi
antara perangkat keras (hardware).
2. Mencegah terjadinya penumpukan sampah yang dapat menyebabkan
sampah berantakan di bak sampah.
3. Mempermudah petugas kebersihan dalam tindakan pengambilan sampah

dengan cepat.

1.5 Batasan Masalah

Dalam menyusun laporan akhir ini, penulis harus memastikan bahwa ruang
lingkup penelitian sesuai dengan kemampuan, situasi, kondisi, anggaran, dan waktu
yang tersedia, sehingga tujuan penelitian dapat tercapai tanpa melebihi batasan
yang ada. Oleh karena itu, penulis akan membatasi cakupan masalah yang akan

dibahas dalam laporan akhir sesuai dengan tujuan awal penelitian:

1. Penelitian ini tidak membahas jenis sampah secara spesifik dan hanya
meneliti ketinggian, berat,dan gas pada sampah

2. Penelitian ini tidak membahas pelacakan lokasi tempat sampah,namun
lokasi tempat sampah dalam penelitian ini sudah di tentukan

3. Penelitian ini tidak membahas implementasi alat pada skala yang lebih besar
hanya menggunakan bak sampah ukuran 85cm

4. Penelitian ini tidak membahas implementasi alat di ruangan outdoor
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