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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara dengan curah hujan yang tinggi, musim penghujan
dapat berlangsung selama empat bulan dalam kurun waktu satu tahun. Kebiasaan
buruk masyarakat membuang sampah di saluran air, juga merupakan faktor
pendukung penyebab terjadinya banjir. Banjir membawa banyak sckali
permasalahan dalam lingkungan, terutama daerah yang sering rawan banjir. Maka
dari itu muncullah sebuah ide atau gagasan untuk membuat sebuah alat kontroling
serta monitoring Perangkat sistem peringatan banjir dengan memanfaatkan sistem
iot dan aplikasi Blynk pada scbuah gadget. Penelitian ini bertujuan untuk membuat
sebuah alat kontroling dan monitoring jarak ketinggian air dengan menggunakan
sistem koneksi internet. Sensor peringatan dini bahaya banjir akan dirancang
menggunakan sensor ketinggian air, mikrokontroler. Sensor yang digunakan untuk
mengukur ketinggian air menggunakan sensor ultrasonik, yang dipasang diatas
permukaan air dengan memanfaatkan jarak yang sudah diatur terlebih dahulu. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu memberikan informasi
ketinggian air yang dikatagorikan kondisi aman, waspada, siaga, dan bahaya secara
realtime dan broadcast melalui media aplikasi Blynk. Selain itu, penclitian ini
memberikan kontribusi untuk pengembangan teknologi berdaya guna tinggi pada
Kampus JGU (Jakarta Global Universitas).

Kata Kunci : Banjir, pendeteksi dini bahaya banjir, Sensor Ultrasonik,
Mikrokontroler Nodemcu, Internet of Things.
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ABSTRACT

Indonesia is a country with high rainfall, the rainy season can last for four months
in onc year. The bad habit of people throwing garbage in waterways is also a
contributing factor to the cause of flooding. Floods bring a lot of problems in the
environment, especially in areas that are ofien prone to flooding. Therefore, an idea
emerged to crca'tc a monitoring device for a flood warﬁing system using the iot
system and the Blynk application on a gadget. This study aims to make a means of
controlling and monitoring water level distances using an internet connection
system. The flood hazard early warning sensor will be designed using a water level
sensor, a microcontroller. The sensor used to measure the water level uses an
ultrasonic sensor, which is installed above the water surface by utilizing a
predetermined distance. The test results show that this system is able to provide
realtime information on water levels categorized as safe, alert, alert, and dangerous
conditions and broadcast via the Blynk application media. In addition, this research
contributes to the development of highly efficient technology at the JGU Campus
(Jakarta Global University).

Keywords: Flood, flood hazard early detcction, Ultrasonic Sensor, Nodemcu

Microcontroller, Internet of Things
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Banjir adalah luapan air sungai ‘kedacrah alirannya akibat -

ketidakmampuan sungai menampung air hujan karena adanya faktor pendangkalan
sungai. Hampir sctiap negara di dunia telah dilanda bencana banjir. Di Indonesia,
banjir menjadi masalah umum karena kerap terjadi setiap tahun. Berdasarkan Badan
Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB) terjadi 979 kasus bencana banjir di
Indonesia pada tahun 2019. Dampak bencana banjir pada tahun 2019 yakni sebesar
180 orang meninggal, 106 orang luka-luka, dan 2.518.578 orang kehilangan tempat
tinggal. Sementara itu, kerusakan akibat bencana banjir pada tahun 2019 yakni
sebesar 16.328 unit rumah rusak, 376.317 unit rumah terendam, dan 1597 unit
fasilitas negara rusak (BNPB,20/8).

Banjir merupakan produk sistem daerah aliran sungai yang terpengaruh
oleh sifat fisik daerah aliran sungai dan intensitas curah hujan. Terdapat 4 faktor
penyebab banjir yaitu : daerah pemukiman pada dataran banjir, berubahnya fungsi
tata guna lahan akibat perubahan penggunaan tanah, curah hujan tinggi, dan jalur
sungai yang mengecil akibat pendangkalan (Irawati,2077). Bendung Katu Lampa
adalah bangunan yang terdapat di Kelurahan Katulampa Kota Bogor. Pada saat
musim hujan, Bendung ini bisa dilewati air dengan rekor debit 630 ribu liter air
perdetik atau ketinggian 250 cm yang pernah terjadi pada tahun 1996, 2002, 2007,
dan 2010 (Indianto dkk, 2014). .

Dari penelitian yang dilakukan oleh peneliti sebelumnya terdapat
beberapa penelitian pengembangan sistem peringatan banjir yang telah dilakukan
seperti yang diketahui bahwa saat ini teknologi komunikasi dan informasi telah
berangsur memulai pengalihan ke teknologi mobile. Hal ini dikarenakan teknologi
mobile merupakan teknologi yang kerap terus berkembang secara global (Nasution
et al. 2017). Penelitian berbasis mobile telah dikembangkan cleh (Azid et al. 2015),
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(Kuantama et al. 2013), (Do et al. 2015) dalam bentuk informasi banjir berbasis
SMS dengan menggunakan pemproses mikrokontroler Arduino Uno dan modul
GSM. Pada penelitian tersebut informasi yang dikirimkan merupakan ketinggian
banjir kepada stasiun banijir.

Sistem lot menggunakan internet sebagai perantara dengan prototipe,
maka pada prototipe dipasang modul wifi agar prototipe terkoneksi dengan internet.
Tingkat level ketinggian air diukur menggunakan sensor ultrasonik dan
divisualisasikan menggunakan LCD (Liquid Display Crystal) yang terpasang pada
prototipe. Pada prototipe ini mikrokontroler Nodemcu digunakan untuk mengatur
semua kerja sensor dan modul agar menjadi satu-kesatuan.

Berdasarkan uraian diatas maka penulis membuat penelitian guna
memberikan studi kasus mengenai permasalahan yang terjadi pada bahaya banjir
dilingkungan yang berdampak langsung, dengan membuat sebuah alat
menggunakan aplikasi Blynk yang bisa di jalankan dengan sebuah gadger dan

memanfaatkan koneksi internet.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya maka
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana merancang suatu sistem pemantauan ketinggian level air
jarak jauh berbasis IoT dengan Nodemcu ?
2. Bagaimana cara membangun suatu sistem monitoring jarak di sekitar
lingkungan yang dekat dengan sungai menggunakan aplikasi Blynk
melalui WIFI ?

1.3 Tujuan Perelitian

Tujuan dari penelitian ini yang mengacu pada latar belakang dan rumusan

masalah yang ingin dicapai adalah :
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1. Dapat Membangun dan'merancang suatu sistem peringatan bahaya banjir
yang berbasis loT menggunakan Nodemcu ESP8266 dan aplikasi Blynk

2. Ingin mengetahui jarak antara permukaan air dengan daratan
mcng;:v,unakan sensor ultrasonik yang diakses dengan aplikasi.

3. Ingin mengetahui seberapa cepat waktu yang dibutuhkan dalam
pengiriman data dari tempat penelitian sampai ke aplikasi Blynk dengan

parameter delay

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penclitian ini yang ingin diharapkan adalah :

1. Mengetahui cara membuat sebuah sistem pemantauan ketinggian air
jarak jauh berbasis loT menggunakan sensor ultrasonik.

2. Sebagai prototipe peringatan dini, jika terjadi bencana alam khususnya
bahaya banjir.

3. Mengetahui cara menerapkan sistem Internet Of Things (IoT) pada
sistem pemantauan peringatan bahaya banjir jarak jauh menggunakan
aplikasi Blynk.

4. Memberikan kontribusi dalam media pembelajaran dan pengembangan

ilmu teknologi untuk memonitoring ketinggian air berbasis IoT

1.5 Batasan Masalah
Rancangan bangun sistem kendali yang ingin dibuat memiliki batasan
penelitian yaitu sebagai berikut :
a. Perancangan dilakukan menggunakan prototipe.
b. Data yang didapatkan berupa ketinggian level air, curah hujan, dan waktu
respon pengiriman.
c. Komunikasi yang digunakan memerlukan sistem koneksi internet.

d. Menggunakan aplikasi Blynk untuk monitoring ketinggian air
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1.6  Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan pembaca dalam mengikuti seluruh persoalan dan
pembahasan atas skripsi ini, maka penulis skripsi ini dibuat dengan sistematika

sebagai berikut :

BABI1 : PENDAHULUAN
v Pada bab 1 ini peneliti membahas tentang latar belakang permasalahan
secara umum, rumusalan masalah, batasan m-~salah, tujuan penelitian,

serta manfaat dari pembuatan skripsi dan sistematika penulisan. *

B:\Bh]l : TINJAUAN PUSTAKA
« Pada bab II ini menjelaskan mengenai teori penunjang dalam proses pada

pembuatan tugas akhir ini.

BAB I11 : METODE PENELITIAN
e Pada bab III ini berisi tentang pelaksanaan mengenai analisis sistem

perancangan perangkat keras dan lunak yang digunakan serta pengujian

ketinggian permukaan air dan keseluruhan sistem dengan aplikasi Blynk.

BAB IV : PENGUJIAN DAN HASIL
"« Pada bab IV ini berisi tentang hasil pengujian alat tentang cara kerja
hardware dan software pada aplikasi Blynk, yaitu uji coba Nodemcu 8266,
jarak sensor, respon sensor, dan uji keseluruhan sistem yang diperoleh -

dari penelitian untuk memonitoring ketinggian air.

BAB V : PENUTUP
e Pada bab V ini berisi tentang kesimpulan dan saran yang dijelaskan

berdasarkan dari hasil pengwjian, analisa, serta saran untuk

pengembangan dari sistem yang telah di uraikan pada bab-bab selanjutnya
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