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ABSTRAK

Pada penclitian ini membahas tentang pembangkit energi listrik alternatif
vaitu generator termoclektrik. Dengan peningkatan suhu pada sumber panas
alas setrika uap, rangkaian seri dari modul termoelektrik akan menghasilkan
tegangan yang lebih tinggi, namun daya listrik yang dihasilkan tetap
tergantung pada beban yang terhubung. Dengan memanfaatkan panas alas
setrika uap dan 6 buah termoelektrik yang dirangkai secara seri.
termoclektrik  memanfaatkan perbedaan suhu schingga menghasilkan
tegangan yang scsuai dengan cfck secbeck. Pembangkit listrik yang
dirancang terdiri dari termoelektrik, buckboost converter, Baterai lithium
ion 18650 dan lampu DC 5 watt 12 volt. Pengujian dilakukan dengan
buckboost converter yang diteruskan ke baterai. Hasil penelitian
termoelektrik yang dirangkai seri dan diteruskan ke buckboost converter
adalah 12.35 volt dengan perbedaan suhu 49°C. Modifikasi desain untuk
memaksimalkan perbedaan suhu antara sisi panas dan dingin pada modul
juga penting, seperti penggunaan heatsink atau pendingin pada sisi dingin

untuk menjaga perbedaan suhu tetap tinggi.

Kata kunci: Energi Altematif, Termoelektrik, Buckboost conventer, efek seebeck
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ABSTRACT

With the increase in temperature at the heat source of the steam iron base, the series circuit
of the thermoclectric module will produce a higher voltage, but the electrical power
generated still depends on the connected load. This study discusses alternative electrical
energy generation, namely thermoelectric generators. By utilizing the heat of the steam
iron base and 6 thermoelectrics connected in series. Thermoelectrics utilize temperature
differences to produce a voltage that matches the Seebeck effect. The designed power plant
consists of thermoelectrics, buckboost converters, 18650 lithium ion batteries and 5 watt
12 volt DC lamps. Testing was carried out with a buckboost converter that was forwarded
to the battery. The results of the thermoelectric research that was connected in series and
Sorwarded to the buckboost converter were 12.35 volts with a temperature difference of
49 ° C. Design modifications to maximize the temperature difference between the hot and
cold sides of the module are also important, such as the use of heatsinks or coolers on the
cold side to keep the temperature difference high.

Keywords: Alternative Energy, Thermoelectric, Buckboost converter, Seebeck
effect
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada kehidupan manusia, sumber encrgi menjadi bagian terpenting. Encrgi
merupakan pelopor utama dalam setiap sektor kehidupan. kebutuhan manusia akan
sumber energi terutama energi listrik semakin meningkat, sementara itu pasokan
listrik terbatas. Kapasitas energi yang dihasilkan dari alam seperti, gas bumi dan
minyak bumi akan semakin berkurang karena kebutuhan energi dipakai pada setiap
lingkungan kehidupan. Mengatasi permasalahan ini, pada perkembangan teknologi
yang ada dapat diupayakan dengan mengembangkan energi terbarukan. Dengan
memanfaatkan energi terbarukan sebagai energi alternatif maka akan mengurangi

pemakaian energi yang tidak bisa diperbarui.

Salah satu cara untuk mengembangkan energi terbarukan agar bisa menjadi
energi alternatif dengan memanfaatkan Generator termoclektrik (TEG). Generator
termoelektrik ini memanfaatkan perbedaan temperatur untuk menghasilkan energi
listrik. TEG ini memiliki tingkat efisiensi yang rendah, tetapi memiliki kemampuan
untuk secara langsung mengubah perbedaan suhu menjadi besaran listrik. Hasil
daya yang didapat dari TEG dapal digunakan untuk pengisian baterai. Maka dan
itu generator termoelektrik ini dapat dijadikan sebagai penghasil sumber energi
alternatif (Bachtera Indarto, 2017). Dengan alat yang mudah digunakan penulis
ingin menerapakan dan membuat sistem yang ada pada generator termoelektrik.
Dengan menggunakan daya serap panas alas setrika uap dan rangkaian

termoelektrik sehingga dapat menghasilkan energi listrik.

Generator termoelektrik, juga dikenal scbagai gencrator Seebeck, dapat
menghasilkan energi listrik langsung dari energi panas. Modul termoelektrik
terbagi menjadi dua kategori berdasarkan sifat yang dimiliki TEG, yang pertama
adalah modul termoelektrik yang digunakan sebagai pendingin (cooler) dan yang
kedua adalah modul generator. Generator termoelektrik menerapkan efck seebeck,
yaitu dengan perbedaan temperatur yang ada akan menghasilkan listrik. Generator

termoclektrik (TEG) dapat mengubah panas yang tidak terpakai menjadi energi

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

listrik karena desainnya yang sederhana, ramah lingkungan, dan mudah digunakan
(Manap & Fikri, 2020). Salah satu contoh energi panas yang dapat dimanfaatkan
adalah di industri laundry. Pada sistem laundry yang menggunakan setrika uap,
maka panas yang ada dialas setrika vap terbuang begitu saja. Hal ini berkaitan
dengan (ermocelekbrik yang memanfaatkan beda temperatur untuk menghasilkan
energi. Panas alas setrika uap dapat dijadikan sumber energi dari termoelektrik.
Pada saat laundry buka sampai tutup, energi panas alas setrika tersebut dapat
dimanfaatkan. Sclain itu hasil energi yang didapat bisa dimanfaatkan untuk industri
laundry.

Encrgi yang dihasilkan dapat diteruskan pada batcrai. Schingga industri
laundry dapat memanfaatkan encrgi tersebut. Salah satunya pada saat industri tutup
baterai tersebut bisa digunakan untuk pencrangan diluar, schingga tidak
menggunakan sumber energi yang lain. Dengan mempertimbangkan latar belakang
yang dipaparkan, maka energi alternatif ini bisa digunakan setiap saat. Dengan
mengkonversi  panas  menjadi  listrik. Maka pencliti memilih  judul
PERANCANGAN GENERATOR  TERMOELEKTRIK  UNTUK
PENGISIAN BATERAI PADA PANAS ALAS SETRIKA UAP. Dengan
metode eksperimental merancang sistem pembangkit listrik  menggunakan
generator termoelektrik. Termoelektrik dapat dibantu oleh modul buck buckboost

converter schingga hasil sumber tegangan bisa terkontrol.
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1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana hasil nilai daya berdasarkan suhu dan rangkaian termoelektrik

yang disusun scri?

o

Bagaimana hasil nilai daya berdasarkan suhu dan rangkaian termoclcktrik

yang disusun pararel?

)

Bagaimana menghasilkan daya dengan rangkaian yang efisien
menggunakan panas alas setrika uap sebagai sumber panas termoelektrik

sehingga menjadi energi listrik?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Mendapatkan hasil nilai daya dan suhu berdasarkan rangkaian
termoclektrik yang disusun seri.
2. Mendapatkan  hasil nilai daya dan subu  berdusarkan  rangkaiun
termoclektrik yang disusun pararel.
3. Memanfaatkan panas alas setrika uap sebagai sumber panas termoelektrik

schingga menjadi energi listrik.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun menfaat pada penelitian ini adalah

1. Menghasilkan alat pengujian untuk dimanfaatkan sebagai penyerapan panas
dari alas setrika uap sebagai sumber pembangkit energi dengan modul
generator termoclcktrik.

2. Dapat mengetahui sisa panas yang terbuang dapat dimanfaatkan sebagai
sumber energi listrik.

3. Mengetahui system pemasangan alat pengujian yang ditambahkan dengan
heatsink untuk penghantar panas pada generator termoelektrik dan

mengetahui perbedaan suhu yang didapat.
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1.5 Batasan Masalah
Batasan masalah dari penclitian ini diantaranya:
I. Berdasarkan Datasheet Penelitian ini akan melakukan pengujian alat

dengan suhu kisaran 33°C sampai 75°C

1o

Parameter penelitian ini yaitu Rangkaian, besar tegangan, daya, dan arus
listrik output pada termoelektrik generator. Penelitian ini terfokus pada

perubahan energi di termoclektrik generator.

>

Menggunakan tipe Baterai Lithium lon 18650
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