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ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian yang bertujuan untuk mengetahui nilai dari
viskositas sebuah Oli. Metoda dalam penelitian ini adalah dengan cara menjatuhkan
bola secara bebas kedalam fluida oli dan dimonitor dengan menggunakan sensor
UGN3503 berbasis android. Untuk dapat mengetahui kecepatan bola jatuh, di luar
pipa diberi Sensor untuk mendapatkan waktu tempuh bola dari titik satu ke titik dua
pada jarak ketinggian tertentu, sehingga diperoleh data waktu tempuh bola jatuh (t)
dan jarak tempuhnya (h). Nilai koefisien viskositas fluida ditentukan berdasarkan
persamaan dari gaya-gaya yang bekerja pada bola magnet yang bergerak di dalam
pipa. Gaya-gaya tersebut antara lain gaya apung, gaya gesekan berdasarkan hukum
Stokes, dan gaya berat. Dari waktu yang didapatkan oleh Arduino dan dikirim
keandroid maka andoid akan memproses data dan ditampikan layar smartphone,
berdasarkan penelitian oli federal semakin tinggi type oli maka tingkat kekentalan
akan semakin tinggi, seperti 1. Oli Federal tipe Matic 30 Eco maxx dengan nilai
viskositas = 168.633 Pa/s, 2. Oli Federal tipe Matic Ultratec 10W-30 dengan nilai
viskositas = 227.210 Pa/s, 3. Oli Federal tipe Matic Ultratec 20W-50 dengan nilai
viskositas = 415.098 Pa/s. Dan oli yang sudah digunakan 1 bulan maka nilai
viskositasnya akan menuru seperti Oli Federal tipe Matic 30 Eco maxx (Bekas 1
bulan) dengan nilai viskositasnya = 107.726 Pa/s dan dengan penelitian ini
pengukuran viskositas menjadi lebih mudah dengan smartphone atau andorid.

Kata kunci: Viskositas, Android Development Mit Inventor,
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ABSTRACT

Research has been carried out that aims to determine the value of the viscosity
of an oil. The method in this research is to drop the ball freely into the oil fluid and monitor
it using an Android-based UGN3503 sensor. To be able to determine the speed of the
falling ball, outside the pipe is given a sensor to get the ball travel time from point one to
point two at a certain height distance, so that the data travel time of the ball falling (1) and
the distance traveled (h) are obtained. The value of the fluid viscosity coefficient is
determined based on the equation of the forces acting on the magnetic ball moving in the
pipe. These forces include buoyancy, friction based on Stokes' law, and gravity. From the
time obtained by Arduino and sent to the Android, the Andoid will process the data and
display the smartphone screen, based on research on federal oil, the higher the type of oil,
the higher the viscosity level, such as 1. Federal oil type Matic 30 Eco maxx with a viscosity
value = 168,633 Pa/s, 2. Federal oil type Matic Ultratec 10W-30 with a viscosity value =
227,210 Pa/s, 3. Federal oil type Matic Ultratec 20W-50with a viscosity value = 415,098
Pa/s. And oil that has been used for 1 month, the viscosity value will decrease, such as
Federal Oil type Matic 30 Eco maxx (used for 1 month) with a viscosity value = 107,726
Pa / s and with this study, viscosity measurement becomes easier with a smartphone or
andorid.

Keyword : viscosity, Android Development Mit Inventor,
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi mendorong manusia
untuk menciptakan berbagai jenis teknologi yang menmudahkan pekerjaan
manusia, salah satunya adalah perkembangan pelaratan laboratorium. Dalam
penggunaanya peralatan laboratorium dikampus Jakarta Global University (JGU)
ini masih ada yang manual dalam perhitungannya, sehingga menimbulkan kerugian
waktu dan biaya dalam suatu percobaan, Hal ini bisa diminimalisir kerugianya

dengan membuat peralatan laboratorium yang manual menjadi digital atau modern.

Selain berfungsi sebagai alat peraga laboratorium alat ini (Digital) juga
berfungsi sebagai alat mendektesi keketalan oli kendaraan roda 2. Oli merupakan
zat cair yang bermanfaat sebagai pelumas yang berfungsi untuk mencegah gesekan
berlebih pada mesin karena bergesekan terus menerus saat bekerja akan membuat
mesin aus (wear) dan juga sebagai pendingin pada kendaraan agar tidak overhead/
panas berlebih yang bisa menyebabkan kerusakan fatal pada kendaraan. Dalam
perannya sebagai pendingin maka tingkat kekentalan dari oli kendaraan tersebut itu
tidak boleh terlalu rendah supaya tidak mudah rusak atau overhead panas berlebih
dengan begitu mekanisme pendinginan bisa berlangsung dengan baik (Arisandi ef
al., 2012). Dalam rangka mendapatkan nilai keketalan oli roda 2 yang akurat maka
dalam peneliatian pengukuran dilakukan secara digital menggunakan sensor efek

hall UGH3503 berbasis Arduino dan yang terkontrol dan ditampikan oleh
smartphone.

Metode dalam menentukan viskositas adalah dengan metode bola jatuh.
Prinsipnya adalah dengan mengukur kecepatan dan waktu bola besi dalam cairan

dan terdapat sensor yang membaca laju dari bola besi tersebut dan otomatis hasilnya

akan muncul dismartphone.

Penelitian ini akan dilakukan di laboratorium kampus Jakarta Global

University (JGU) dan dirumah peneliti selama 6 bulan .
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1.2 Rumusan Masalah
Adapaun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagi berikut :

1. Bagaimana membuat alat pengukuran viskositas berbasis android ?

2. Bagaimana membuat alat yang dapat mempermudah dalam melakukan

pengukuran viskositas oli kendaraan roda 2 ?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari perancangan alat ini yaitu adalah sebagai berikut :
1. Untuk membuat sistem berbasis digital agar dapat menilai viskositas Ol
kendaraan roda 2.
2. Bisa membuat rancang bangun alat pengkuran viskositas Oli menggunakan
sensor UGH 3503 Berbasis android.
3. Untuk memudahkan pengukuran viskostas dilaboratorium kampus Jakarta

global university.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diharapkan dari pembuatan tugas akhir ini antara lain:
1. Mahasiswa
a. Dapat digunakan sebagai alat peraga dalam laboratorium dikampus
Jakarta Global University.
b. Dapat digunakan sebagai referensi dimasa mendatang mengenai alat
pengukuran viskositas oleh mahasiswa.
2. Masyarakat
a. Untuk mengetahui kulitas keketalan oli kendaraan roda 2 yang biasa

dibengkel-bengkel.
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1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan laporan akhir ini, tentu saja harus dibatasi harus sesuai
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia agar
masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang
lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang diinginkan.
Dalam hal ini penelitian membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut :

1. Pengujian alat menggunakan oli bermerck Federal (Baru dan bekas pakai)
dengan tipe dan grade yang berbeda dan khusus untuk kendaraan roda 2
sebagai perbandingan, dengan tipe sebagai berikut :

a. Oli Federal tipe Matic 30 Eco maxx

b. Oli Federal tipe Matic Ultratec 10W-30

c. Oli Federal tipe Matic Ultratec 20W-50

d. Oli Federal tipe Matic 30 Eco maxx (Bekas digunakan +1 Bulan)

2. Pengujian dilakukan pada suhu kamar/suhu saat terjadi pengukuran karena
viskositas sangat berpengaruh dengan suhu.

3. Menggunakan android yang digunakan Samsung A70 dengan OS android 10.
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