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ABSTRAK

Kebutuhan akan energi listrik semakin bertambah setiap hari dan semakin banyak
peralatan elektronik yang digunakan maka semakin besar pula biaya yang harus
dikeluarkan setelah penggunaan energi listrik tersebut. PLN (Perusahaan Listrik
Negara) hanya menyediakan KWH Meter analog sehingga pengguna tidak dapat
melakukan monitoring penggunaan listrik melalui web application maupun melalui
smartphone dan juga tidak dapat melakukan fitur kontrol jarak jauh terhadap beberapa
peralatan elektronik. Sehingga muncullah sebuah ide atau gagasan untuk membuat alat
KWH Meter digital yang bisa dimonitoring dari /aptop dan smartphone dan juga
terdapat fitur kontroling Relay dengan memodifikasi web application Cayenne.
Peneclitian ini bertujuan untuk membuat alat KWH Meter digital yang disertai fitur
monitoring daya, besaran biaya penggunaan energi listrik, dan fitur kontroling Relay
menggunakan koneksi internef. Metode penelitian disini menggunakan metode
eksperimental dengan mengamati oufput sensor yang terhubung dengan web
application. Hasil pengujian alat ini menunjukkan bahwa koneksi antara mikrokontroler
dengan perangkat serta web application Cayenne bekerja dengan baik melalui koneksi
internet, dan dengan adanya alat ini maka pengguna dapat melihat data real time
penggunaan energi listrik beserta besaran biayanya. Selain itu, penelitian ini memberi
kontribusi bagi pengembangan ilmu pengetahuan berteknologi terkini pada Kampus
JGU (Jakarta Global University).

Kata kunci: ESP8266, database, Cayenne, sensor, PZEM-004T, smart kontroling, smart

monitoring, automatic system, sketch Arduino.
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ABSTRACT

The human need for electrical energy is increasing every day and the more electronic
equipment used, the greater the costs that must be incurred afier the use of electrical
energy. PLN (State Electricity Company) only provides analogue KWH Meters so that
users cannot monitor electricity usage through the web application or via smartphones
and also cannot perform remote control features on some electronic equipment. So that
an idea emerged to make a digital KWH Meter device that could be monitored from
laptops and smartphones and there was also a Relay control feature by modifying the
Cayenne web application. This study aims to make a digital KWH Meter device
accompanied by power monitoring features, the amount of the cost of using electrical
energy, and relay control features using an internet connection. The research method
here uses experimental methods by observing the sensor output connected to a web
application. The test results of this_tool show that the connection between the
microcontroller and the device and the Cayenne web application works well via an
internet connection, and with this tool users can see real time data on the use of
electrical energy and the amount of the cost. In addition, this research contributes to the
development of the latest technological knowledge at the JGU Campus (Jakarta Global
University).

Key words: ESP8266, database, Cayenne, sensor, PZEM-004T, smart control, smart

monitoring, automatic system, Arduino skeich.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik telah menjadi kebutuhan yang mendasar untuk berbagai aktivitas
manusia untuk beragam fungsi. Di Indonesia yang berwenang sebagai penyedia
energi listrik adalah Perusahaan Listrik Negara (PLN), untuk mengetahui besar
energi listrik yang digunakan, dibutuhkan alat yang disebut kWh meter. Listrik
telah menjadi kebutuhan yang mendasar untuk berbagai aktivitas manusia untuk
beragam fungsi. Di Indonesia yang berwenang sebagai penyedia energi listrik
adalah Perusahaan Listrik Negara (PLN), untuk mengetahui besar energi listrik
yang digunakan, dibutuhkan alat yang disebut kWh meter. Alat ini memberikan
informasi secara real time konsumsi daya aktif yang digunakan pada suatu sistem
kelistrikan. Secara umum jenis kWh meter dibagi menjadi dua jenis yaitu kWh
meter digital dan analog. (Subijakto, Thomas Kalsanta, dkk, 2019).

kWh meter yang disediakan oleh PLN (Perusahaan Listrik Negara) masih
menggunakan metode analog maka peneliti mengembangkan perangkat kWh
meter yang telah disempurnakan dengan teknologi /o7 (Internet of Things) supaya
pengguna bisa langsung memantau penggunaan energi listrik serta besaran biaya
yang dikeluarkan hanya melalui sebuah website yang memberikan real time data.
Pada kWh meter dari PLN (Perusahaan Listrik Negara), kita tidak bisa
memperoleh real time data berapa besar penggunaan daya listrik yang sudah
terpakai dan jumlah biaya yang harus dikeluarkan akibat penggunaan perangkat
elektronik dan hal ini seperti ini membuat pengguna terkadang kaget karena harus
membayar mahal untuk energi listrik yang sudah digunakan.

Penelitian yang sudah dilakukan terkait dengan perangkat yang dirancang
penulis dilakukan oleh Afrizal Tanjung. dkk (2017) dengan judul “Prototype
Sistem Monitoring Daya Pada kWh meter 1 Phase dan Sistem Kontrol ON/OFF
Via SMS Module™ metode yang digunakan adalah menggunakan sensor arus ACS
712, Mikrokontroler Arduino UNO, dan HP GSM via SMS module sebagai
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1.2

(V]

kontrol ON/OFF. Penelitian terkait selanjutnya dilakukan oleh Galla Herandy dkk
(2019), penelitian tentang “Monitoring Biaya Dan Pengukuran Konsumsi Daya
Listrik Berbasis Arduino Mega2560 Menggunakan WEB” adapun komponen
yang digunakan dalam penelitian ini adalah mikrokontroler Arduino Mega2560
ditambah module wifi ESP8266, dengan Energi Meter SDM230 Modbus.
Perbedaan yang ada pada penelitian ini adalah pada mikrokontrolernya yang
menggunakan 1 module mikrokontroler yaitu NODEMCU ESP8266. Selain itu
pengontrolan pada beban lampu/kipas dapat dikendalikan oleh HP Android/laptop
dengan menggunakan relay.

Dari review beberapa jurnal dan karena latar belakanng permasalahan
yang sudah ada maka peneliti membuat scbuah terobosan baru yaitu
mengkombinasikan teknologi terkini yaitu teknologi /o7 (Internet of Things) yang
akan melakukan fitur monitoring penggunaan daya listrik serta besaran biaya yang
harus dikeluarkan pengguna untuk seluruh perangkat elektronik yang digunakan,
vang bisa dilihat di tampilan website yang sudah di-setting dengan menggunakan
platform Cayenne serta penambahan fitur kontrol ON/OFF pada software

Cayenne untuk 2 (dua) output.

Rumusan Masalah
Untuk menghasilkan alat prototype sistem monitoring daya pada kWh
meter 1 phase berbasis 10T (Internet of Things) menggunakan mikrokontroler
NodeMCU ESP 8266 maka rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang pemodelan sistem (wiring diagram) sistem monitoring
kWh meter?
2. Bagaimana menentukan spesifikasi komponen yang digunakan dalam
penelitian?
3. Bagaimana memonitor penggunaan kWh meter dengan real time dan

mengontrol beban dengan menggunakan web atau smartphone?
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1.3 Batasan Masalah

Sistem monitoring daya pada kWh meter 1 (satu) phase ini memiliki
batasan penelitian, yaitu:

1. Untuk sistem masih menggunakan web yang disediakan oleh Google yaitu

Cayane dimana aplikasi ini tidak cukup user-friendly karena jarang di-develop

lebih lanjut,

2

Tidak tersedia backup daya jika terjadi mati listrik dari sumber maka sistem
juga ikut OFF.

1.4 Tujuan Penelitian

15

1.6

Mengacu pada latar belakang, rumusan masalah, review beberapa jurnal
dan melihat permasalahan yang terjadi di lapangan kerja maka tujuan dari
penelitian ini yang ingin dicapai adalah mampu merancang, membangun, dan
menguji alat monitoring sistem monitoring daya pada kWh meter 1 (satu) phase
berbasis 10T (/nternet of Things) menggunakan mikrokontroler NodeMCU
ESP8266 dengan baik.

Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat antara lain:
1. Dalam bidang akademis sebagai dasar pembelajar instalasi listrik dan energi
listrik, mampu membuat dan menguji sistem Monitoring daya KWh meter
dengan baik.

2. Memudahkan user dalam memonitor penggunaan daya secara online.

Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan dalam mengikuti seluruh uraian dan pembahasan
atas penelitian ini, maka penulisan laporan penelitian ini dilakukan dengan

sistematika sebagai berikut:
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BAB1 : PENDAHULUAN
Pada bab ini, peneliti menjelaskan tentang latar belakang penelitian,
rumusan masalah, batasan masalah, manfaat penelitian, metode
penelitian, serta sistematika penulisan.

BABII : TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini dijelaskan mengenai teori penunjang dalam proses
pembuatan penelitian ini.

BABIII : METODE PENELITIAN
Pada bab ini akan dijelaskan mengenai perancangan perangkat keras,
perancangan perangkat lunak yang digunakan dengan menggunakan
mobile application.

BABIV : PENGUJIAN DAN HASIL
Bab ini berisi tentang cara kerja perangkat keras dengan perangkat
lunak berbasis web application, data pengamatan serta analisa yang
diperoleh dari penelitian ini untuk melakukan fungsi kontrol dan
monitoring kWh meter.

BABY : PENUTUP
Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang berkaitan dengan

analisa dan sistem berdasarkan uraian pada bab-bab sebelumnya.
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