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ABSTRAK

Penyortiran ikan otomatis menggunakan image processing merupakan
bagian penting dari membuat industri perikanan lebih produktif melalui
otomatisasi. Dalam konteks produksi, penyortiran ikan umumnya dilakukan secara
manual olch pekerja, yang menghabiskan waktu dan tenaga terutama karcna
pemilahan ikan masih melibatkan tindakan manual. Oleh karena itu, peneliti
merancang dan membangun alat sortir ikan berdasarkan jenis dan kualitas dalam
proses pengelolaan hasil perikanan, merancang sistem jenis kualitas ikan dapat
bekerja berdasarkan parameter warna mata, warna sisik atau kulit sebagai aspek
terhadap algoritma YOLO, dan menguji tingkat akurasi keberhasilan alat sortir ikan
dalam mendeteksi jenis dan kualitas ikan berdasarkan image processing. Penelitian
ini menerapkan metode Research and Development untuk keberlangsungan
penelitian. Pada hasil penelitian diperoleh hasil dari sistem kali ini untuk
mengidentifikasi jenisnya dari 16 sampel ikan, tingkat keberhasilan pembacaan
100%. Sedangkan hasil identifikasi kualitas ikan dari 8 citra data uji dari dua jenis
ikan diperoleh tingkat keberhasilan sebesar 100%. Dan untuk tingkat keberhasilan
yang didapatkan pada uji aktuator sebesar 100%. Untuk hasil training Al nilai
precision (non-background) 0.98 (98%), recall (non-background) 0.96 (96%) dan
F1 score (non-background) sebesar 0.97 (97%). Penelitian ini diharapkan dapat

menjadi panduan untuk pendeteksian ikan secara otomatis, pengklasifikasian serta

penyortiran ikan.

Kata kunci: Alat sorting otomatis, Image processing, YOLO, Jenis ikan, Kualitas

tkan,
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ABSTRACT

Automatic fish sorting using image processing is an important part of
making the fishing industry more productive through automation. In a production
context, fish sorting is generally done manually by workers, which consumes time
and energy, especially because fish sorting still involves manual actions. Therefore,
researchers designed and built a fish sorting tool based on type and quality in the

fishery product management process, designed a fish quality tvpe system that could

work based on eye color, scale or skin color parameters as aspects of the YOLO
algorithm, and tested the accuracy level of the sorting tool’s success. fish in
detecting the type and quality of fish based on image processing. This research
applies the Research and Development method for research continuity. In the
research results obtained from the system this time to identify the type from 16 fish
samples, the reading success rate was 100%. Meanwhile, the results of identifying
fish quality from 8 images of test data from two types of fish obtained a success rate
of 100%. And the success rate obtained in the actuator test was 100%. For the Al
training resullts, the precision (non-background) value was 0.98 (98%), recall (non-
background) 0.96 (96%) and F1 score (non-background) was 0.97 (97%). It is
hoped that this research can be a guide for automatic fish detection, classification
and sorting of fish.

Keyword : Automatic sorting tools, Image processing, YOLO, Fish quality, Fish
types. '
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BAB 1
PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang terdiri dari banyak pulau, memiliki
kekayaan sumber daya laut dan darat yang melimpah. Menurut informasi dari
Badan Pusat Statistik BPS - Indonesia, Indonesia dapat dianggap scbagai negara
maritim dengan luas wilayah sckitar 6.400.000 km? (77,11%), yang terdiri dari
perairan dengan garis pantai sepanjang 110.000 km dan daratan scluas 1.900.000
km* (22,89%). Potensi produksi ikan laut di perairan Indonesia diperkirakan
mencapai sekitar 6,51 juta ton/tahun, atau sekitar 8,2% dari total potensi produksi
ikan laut di seluruh dunia (Perikanan, 2023).

Perikanan memiliki peran krusial dalam mendukung kehidupan manusia,
baik sebagai penyedia pangan maupun penggerak perckonomian. Sciring dengan
pertumbuhan populasi manusia, permintaan terhadap produk perikanan juga
meningkat. Produksi ikan menjadi parameter penting untuk mengevaluasi potensi
sumber daya laut di suatu wilayah. Ikan memegang peran yang sangat penting
sebagai sumber makanan utama bagi penduduk Indonesia. Ini disebabkan oleh
reputasi ikan sebagai sumber nutrisi yang sangat baik untuk keschatan tubuh,
terutama proteinnya yang lebih tinggi daripada ayam dan daging. Oleh karena itu,
konsumsi ikan sangat dianjurkan. Harga ikan juga relatif terjangkau oleh
masyarakat Indonesia. Namun, permasalahan muncul karena kurangnya
pengetahuan di kalangan masyarakat mengenai cara membedakan ikan segar dan
mengidentifikasi jenis ikan, Hal ini menjadi tantangan dalam industri perikanan,
termasuk dalam proses sortir ikan berdasarkan jenis dan kualitas. Proses ini
melibatkan pemisahan ikan berdasarkan ukuran, bentuk, wama mata, dan
karakteristik lainnya untuk memastikan bahwa hanya ikan berkualitas tinggi yang
dapat diperdagangkan di pasar (Styorini et al., 2022).

Alat penyortir ikan otomatis berkaitan erat dengan tantangan yang dihadapi
dalam industri perikanan, terutama dalam proses pengolahan ikan. Sccara
tradisional, proses penyortiran ikan dilakukan secara manual oleh pekerja, yang

memerlukan waktu dan tenaga yang cukup besar (Salurianto et al., 2020).



Beberapa penelitian dalam penyelesaian permasalahan yang ada yaitu
Automatic Mackerel Sorting Machine Using Global And Local Features. Penelitian
ini mendetcksi klasifikasi dari ikan tenggiri dengan menyinari laser merah ke perut
ikan, dan bentuk laser akan menjadi lingkaran dan elips masing-masing pada ikan
tenggiri biru dan chub. Dari penelitian ini menghasilkan pengembangan mesin
pemilah ikan tenggiri otomatis dengan tingkat akurasi 90.26% (Nagaoka et al.,
2019). Penelitian lain yang berjudul Design And Implementation Of Fish Freshness
Detection Algorithm Using Deep Learning, mendapatkan presentase hasil rata-rata
nilai presisi adalah 72.9% (71.2% kualitas baik, 59% kualitas sedang, dan 88.6%
kualitas buruk), dan nilai recall sebesar 57.5% (49.5% kualitas baik, 29.5% kualitas
sedang, dan 93.5% kualitas buruk) (Bangal et al., 2023). Kemudian ada pula
penelitian lain yang berjudul Fish Detection and Classification for Automatic
Sorting System with an Optimized YOLO Algorithm. Penclitian ini menggunakan 8
sampel jenis ikan yang berbeda dengan tingkat akurasi 98.15% (Kuswantori ct al.,
2023).

Berdasarkan latar belakang yang ada dan penelitian yang sudah dilakukan,
maka penelitian ini adalah pengembangan dari penelitian yang sebelumnya yaitu
dengan membuat alat sortir kualitas dan jenis ikan otomatis dengan menggunakan
image processing. Alat penyortir ikan otomatis ini menggunakan berbagai
teknologi dan metode seperti pemrosesan citra, pengenalan pola dan kecerdasan
buatan. Dalam penelitian ini, algoritma pengenalan citra yang digunakan yaitu
YOLO untuk mengidentifikasi dan memisahkan ikan berdasarkan jenis dan
kualitas. Sistem ini dapat menggantikan tugas manusia dalam memilah-milah ikan
secara manual. Selain itu, alat penyortir ikan otomatis ini juga dapat dilengkapi
dengan teknologi sensor yang dapat mendeteksi karakteristik fisik ikan, scperti
warna pada mata dan bentuk ikan. Hal ini memungkinkan alat untuk
mengidentifikasi ikan yang tidak memenuhi standar kualitas dan memisahkannya
secara otomatis (Meenu et al., 2021). Dengan adanya alat ini, diharapkan dapat
membantu memenuhi permintaan pasar yang semakin tinggi terhadap ikan yang

terjaga kualitasnya.



1. 2. Rumusan Masalah

1.

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah scbagai berikut :
Bagaimana perancangan alat sortir ikan berdasarkan jenis dan kualitas dalam
proses pengelolaan hasil perikanan?

Bagaimana merancang sistem jenis dan kualitas ikan dapat bekerja berdasarkan
parameter bentuk, warna mata, warna sisik atau kulit sebagai aspek terhadap

algoritma YOLO?
Bagaimana akurasi keberhasilan alat sortir ikan dalam mendeteksi jenis dan

kualitas ikan berdasarkan image processing?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah dari penelitian tersebut, maka didapatkan

tujuan sebagai berikut :

L.

S8 ]

Untuk merancang dan membangun alat sortir ikan berdasarkan jenis dan
kualitas dalam proses pengelolaan hasil perikanan.

Untuk merancang sistem jenis dan kualitas ikan dapat bekerja berdasarkan
parameter warna mata, warna sisik atau kulit sebagai aspek terhadap algoritma
YOLO.

Untuk menguji tingkat akurasi keberhasilan alat sortir ikan dalam mendeteksi

jenis dan kualitas ikan berdasarkan image processing.

1.4, Manfaat Penelitian

Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang

diperoleh alat ini yaitu :

1.

Dengan menggunakan alat penyortiran ikan ini, nelayan dapat mengurangi
waktu yang diperlukan untuk menyortir dan memilah tangkapan mereka. Hal
ini dapat membantu mereka untuk segera melanjutkan ke tahap berikutnya
dalam proses perikanan, seperti pemuatan tangkapan atan kembali ke
pelabuhan, yang pada akhirnya dapat meningkatkan produktivitas mereka.

Dengan menggunakan alat yang akurat, nelayan atau industri perikanan dapat
menycdiakan produk dengan kualitas dan jenis yang tepat sesuai dengan
permintaan pasar. Ini dapat meningkatkan daya saing dan membantu

meningkatkan pangsa pasar dalam industri perikanan.



1.5. Batasan Masalah
Dalam menyusun laporan akhir ini, pembatasan perlu diterapkan apar scsuai

dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang tersedia. Tujuannya
adalah agar masalah yang dibahas dapat diatasi secara tepat sesnai dengan
sasarannya. Oleh Kkarena itu, peneliti telah mengatur ruang lingkupnya dengan
harapan bahwa hasilnya akan sesuai dengan tujuan yang diinginkan. Dalam konteks
ini, peneliti membatasi masalah yang akan dijelaskan sebagai berikut:
1. Jenis ikan yang digunakan hanya ikan bandeng dan ikan sclar kuning.
2. Sistem ini mendeteksi berdasarkan parameter tertentu, seperti bentuk, warna

mata, warna sisik atau kulit ikan.
3. Sistem ini tidak digunakan untuk mengukur berat dari masing — masing ikan.

4. Sistem penyortiran ini tidak terfokus pada waktu yang digunakan untuk

penyortiran ikan.
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