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ABSTRAK

Di cra yang semakin maju, teknologi Internet of Things (IoT) menjadi salah satu
inovasi yang signifikan dalam berbagai bidang. Salah satu teknologi IoT yang
berkembang pesat jaringan Long Range Wide Arca Network (LoRaWAN). LoRaWAN
mampu melakukan komunikasi jarak jauh dengan konsumsi daya rendah. Pada
penelitian ini menganalisa cakupan jaringan LoRaWAN dalam mentransmisikan data
dengan objek air sungai cikumpa, dengan jarak 100-600 meter antara tx dengan rx.
Penelitian ini fokus pada cakupan kualitas jaringan RSSI, SNR LoRaWAN dan kualitas
QoS jaringan LoRaWAN dengan parameter throughput, delay, jitter dan packet loss.
Berdasarkan pengujian cakupan jaringan LoRaWAN mencapai jarak maksimum 600
meter pengujian dilakukan di aliran sungai cikumpa yang ber-area. Kemudian hasil
nilai RSSI maupun SNR, pengujian yang dilakukan pada pagi, siang dan sore hari.
Hasil RSSI pengujian maupun RSSI perhitungan seiring bertambahnya jarak nilai RSSI
semakin menurun. RSSI pengujian pada pagi hari berkisar pada -99 dBm sampai -121
dBm, dengan SNR berkisar pada -3.25 dB sampai 8.75 dB. Hasil RSSI pengujian siang
hari berkisar pada -104 dBm sampai -124 dBm, dengan SNR berkisar pada -8.50 dB
sampai 9.00 dB. Serta hasil RSSI pengujian pada sore hari berkisar pada -96 dBm
sampai -120 dBm dan SNR berkisar pada -7.25 dB sampai 9.00 dB. Sedangkan kualitas
QoS jika dilihat dari hasil RSSI dan SNR setiap pengujian dapat dikatakan stabil.
Selama melakukan pengujian dari jarak 100-600 meter saat transmisi data berlangsung
tidak adanya terjadi packet loss. Hasil dari penelitian ini dapat memanfaatkan teknologi
LoRaWAN untuk memonitoring suatu objek yang diinginkan dari jarak jauh.

Kata Kunci: LoRaWAN, throughput, delay, jitter, packet loss, RSSI, SNR, QoS, IoT
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ABSTRACT

In an increasingly advanced era, Internet of Things (IoT) technology has become a
significant innovation in various fields. One of the IoT technologies that is developing
rapidly is the Long Range Wide Area Network (LoRaWAN). LoRaWAN is capable of
long-distance communication with low power consumption. In this study, we analyze
the coverage of the LoRaWAN network in transmitting data with Cikumpa river water
objects, with a distance of 100-600 meters between tx and rx. This research focuses on
coverage of RSSI network quality, LoRaWAN SNR and LoRaWAN network QoS quality
with throughput, delay, jitter and packet loss parameters. Based on testing, LoRa WAN
network coverage reaches a maximum distance of 600 meters, testing was carried out
in the Cikumpa river area. Then the results of the RSSI and SNR values, tests carried
out in the morning, afternoon and evening. The results of the RSSI test and RSSI
calculations as the distance increases, the RSSI value decreases. RSS! testing in the
morning ranged from -99 dBm to -121 dBm, with SNR ranging from -3.25 dB to 8.75
dB. Daytime RSSI test results range from -104 dBm to -124 dBm, with SNR ranging
from -8.50 dB to 9.00 dB. And the RSSI test results in the afternoon ranged from -96
dBm to -120 dBm and SNR ranged from -7.25 dB to 9.00 dB. Meanwhile, the quality of
QoS when viewed from the RSSI and SNR results for each test can be said to be stable.

During testing from a distance of 100-600 meters, there was no packet loss when data

transmission occurred. The results of this research can utilize LoRaWAN technology to

monitor a desired object remotely.

Keywords: LoRaWAN, throughput, delay, jitter, packet loss, RSSI, SNR, QoS, IoT
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Di era digital yang semakin maju, teknologi Internet of Things (IoT) telah menjadi
salah satu inovasi yang signifikan dalam berbagai bidang, termasuk dalam pemantauan
lingkungan. Salah satu teknologi IoT yang berkembang pesat adalah jaringan Long
Range Wide Area Network (LoRaWAN). LoRaWAN mampu melakukan komunikasi
jarak jauh dengan konsumsi daya yang rendah, sehingga ideal untuk aplikasi pemantauan
lingkungan yang membutuhkan cakupan luas dan masa pakai baterai yang panjang.
(Tbrahim, 2019)

Pengujian jaringan LoRaWAN ini dilakukan pada aliran sungai cikumpa yang
mengalir pada kecamatan sukmajaya panjang sungai cikumpa sekitar 7,25 km. (Henry
Budi, 2021). Namun, untuk memastikan transmisi data berjalan dengan baik, perlu
mempertimbangkan beberapa faktor yang mempengaruhi sinyal, seperti jarak antara
perangkat, gangguan frekuensi yang mungkin terjadi, dan kondisi lingkungan pada saat
pengujian dilakukan. Faktor-faktor ini dapat mempengaruhi kekuatan dan kualitas
sinyal, sehingga penting untuk melakukan pengujian yang tepat untuk mengoptimalkan
performa sistem dan memastikan data yang dikirimkan berjalan dengan baik (Ernanda
Susilo et al. n.d.).

Selain itu, kualitas layanan (Quality of Service/QoS) dari jaringan LoRaWAN juga
menjadi aspek penting yang perlu dianalisis. QoS merupakan suatu pengukuran tentang
seberapa baik jaringan dan merupakan suatu usaha untuk mendefinisikan karakteristik
dan sifat dari suatu servis. Kategori QoS didapatkan dari jumlah seluruh nilai indeks
pada masing-masing parameter seperti Throughput, Latency , jitter dan Packet Loss.
(Andre et al. 2021.Dalam penelitian pemantauan aliran ini, QoS yang baik memastikan
bahwa data yang dikumpulkan dan dikirim oleh sensor terkirim dengan baik dan tepat
waktu.

Penelitian ini peneliti melakukan penelitian dengan judul “Analisa Parameter
Cakupan Dan Kualitas Sinyal Jaringan Lorawan Secara Realtime: Studi Kasus

Pemantauan Kualitas Air Sungai Cikumpa, Kota Depok”. Hasil dari penelitian ini
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diharapkan dapat memberikan gambaran yang jelas mengenai kinerja jaringan
LoRaWAN dalam mentransmisikan data, Dengan didukung perangkat lainnya seperti
ESP32 yang digunakan scbagai mikrokontroler, scnsor TDS untuk mengetahui kualitas
air sungai cikumpa, OLED Display dan blynk yang digunakan untuk menampilkan data

hasil dari pendeteksian air sungai cikumpa.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana parameter cakupan jaringan LoRaWAN di sungai cikumpa, Kota
Depok Jawa Barat?

2. Bagaimana kualitas sinyal jaringan LoRaWAN di aliran sungai cikumpa, Kota
Depok Jawa Barat?

3. Bagaimana kualitas layanan (QoS) jaringan LoRaWAN di sungai cikumpa, Kota

Depok Jawa Barat?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui parameter cakupan jaringan LoRaWAN di sungai cikumpa,
Kota Depok Jawa Barat. |

2. Untuk mengetahui kualitas sinyal jaringan LoRaWAN di aliran sungai cikumpa,
Kota Depok Jawa Barat.

3. Untuk mengetahui kualitas layanan (QoS) jaringan LoRaWAN di sungai cikumpa,
Kota Depok Jawa Barat.

1.4 Manfaat Penelitian
Dengan adanya penelitian dan tujuan tersebut maka, dalam penelitian ini manfaat
yang diharapkan yaitu:
1. Terciptanya alat atau sistem ini diharapkan dapat mengirim dan menerima data
secara realtime dari jarak jauh.
2. Terciptanya alat atau sistem ini diharapkan dapat mempermudah dalam

memonitoring suatu objek yang diinginkan secara realtime.
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3. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan atau gambaran tentang
pengaplikasian jaringan LoRaWAN dalam mentransmisikan data,
4. Penclitian ini dapat menjadi salah satu referensi untuk penelitian selanjutnya yang

menggunakan teknologi yang sama di berbagai lingkungan dan lainnya.

1.5 Batasan Masalah
Dalam penyusunan skripsi pada penelitian ini, tentu saja harus dibatasi dan
harus sesuai dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya dan waktu yang ada atau
tersedia agar masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka dari itu peneliti membatasi
ruang lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang

diinginkan dan rencanakan.

Dalam hal ini peneliti membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:
1. Pada penelitian ini penulis membatasi obyek penelitian hanya pada 7 titik di
Sungai Cikumpa di Kota Depok, Jawa Barat.
2. Pada penelitian ini hanya membahas tentang hasil dari RSSI, SNR, throughput,
jitter, packet loss dan delay.
3. Penelitian ini hanya fokus pada kinerja kerja dari lora atau transmisi data.
4. Pengujian sistem atau alat dilakukan dengan pengambilan data secara langsung di

beberapa titik sungai cikumpa yang telah ditentukan.
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