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ABSTRAK

Perkembangan teknologi dan bertambahnya jumlah penduduk mendorong
kebutuhan energi listrik pada kehidupan manusia semakin hari semakin meningkat.
Salah satu energi altemnatif yaitu sumber energi matahari, panel surya merupakan
sebuah alat yang mampu mengubah sumber energi matahari menjadi energi listrik.
Penelitian dilakukan dari tanggal 23 — 25 Januari 2025 dengan membandingkan
kinerja dari panel surya monocrystalline dan polycrystalline menggunakan cermin
datar sebagai reflektor dan variasi sudut kemiringan. Metode yan g digunakan pada
penelitian ini studi kepustakaan dan penelitian eksperimental. Hasil pengujian
selama tiga hari menunjukkan bahwa penambahan reflektor meningkatkan daya
pada panel surya monocrystalline dengan variasi sudut kemiringan menghasilkan
rata-rata daya tertinggi sebesar 394,74W dan panel surya polycrystalline dengan
variasi sudut kemiringan menghasilkan rata-rata daya tertinggi sebesar 355,99W,
dengan persentase kenaikan daya sebesar 10,88% untuk jenis panel surya
monocrystalline yang lebih optimal. Serta, penambahan reflektor dengan sudut
kemiringan paling optimal yaitu 75° menghasilkan daya tertinggi yakni 1073,4W
untuk panel surya monocrystalline dan 977,42W untuk panel surya polycrystalline.
Peningkatan nlilai persentase kenaikan daya untuk panel surya monocrystalline

sebesar 9,82%.

Kata kunci: Reflektor, Panel Surya, Sudut Kemiringan, Daya, Persentase

Kenaikan
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ABSTRACT

Technological development and population growth are driving the
“increasing demand for electrical energy in human life. One alternative energy
source is solar energy, where solar panels are devices capable of converting solar
energy into electrical energy. Research was conducted from January 23-25, 2025,
comparing the performance of monocrystaitine and polycrystalline solar panels
using flat mirrors as reflectors with varying tilt angles. The methods used in this
research were literature study and experimental research. Three days of testing
results showed that adding reflectors increased power output in monocrystalline
solar panels with varying tilt angles, producing an average highest power of
394.74W, while polycrystalline solar panels with varying tilt angles produced an
average highest power of 355.99W, with a power increase percentage of 10.88%
Jor the more optimal monocrystalline type solar panels. Additionally, the addition
of reflectors with the most optimal tilt angle of 75° produced the highest power
output of 1073.4W for monocrystalline solar panels and 977.42W for
polycrystalline solar panels. The increase in power percentage for monocrystalline
solar panels was 9.82%.

Keywords: Reflector, Solar Panel, Tilt Angle, Power, Percentage Increase
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi dan bertambahnya jumlah penduduk mendorong
kebutuhan penggunaan energi listrik pada kehidupan manusia semakin hari
semakin meningkat. Berkurangnya produksi energi fosil terutama minyak bumi, gas
alam dan batu bara, mendorong pemerintah untuk meningkatkan peran energi
t_erbarukan secara konsisten dalam menjaga ketahanan dan kemandirian energi
(Khumaidi Usman, 2020). Sampai saat ini sumber energi yang menjadi peran utama
untuk menghasilkan energi listrik semakin terbatas ketersediannya. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut ialah memanfaatkan energi alternatif yang dapat
diperbaharui. Salah satu energi alteratif yang dapat diperbaharui dan memiliki
potensi besar saat ini yaitu sumber energi matahari. Dengan memanfaatkan sumber
energi matahari yang dikonversikan menjadi energi listrik, maka kebutuhan
manusia akan terpenuhi (Hanif, Zaenudin, & Saleh, 2023). Sumber energi matahari
adalah sumber kehidupan bagi manusia dan juga sumber energi awal dari energi-
energi lainnya yang ada dimuka bumi. Sumber energi yang terbaharukan, gratis,
handal dan ramah lingkungan. Namun cahaya matahari tidak dapat menyinari
permukaan bumi sepanjang hari. Salah satu alat yang dapat digunakan untuk
menyerap cahaya matahari adalah panel surya (Lubna, Sudarti, & Yushardi, 2021).
Panel surya merupakan sebuah alat yang mampu mengubah slumber energi matahari
menjadi energi listrik. Ketika cahaya matahari mencapai panel surya, maka sel
surya akan memanfaatkan cahaya matahari untuk menyerap sebuah partikel-
partikel yang biasa disebut dengan foton. Panel surya dapat dioperasikan secara
maksimal tergantung pada temperatur suhu, cuaca, sudut kemiringan, dan
bayangan. Maka nilai daya keluaran yang diserap oleh panel surya bergantung pada
intensitas cahaya matahari. Hal tersebut dikarenakan berubah-ubahnya intensitas
cahaya matahari seiring pergerakan matahari dari timur ke barat sehingga
penyerapan cahaya matahari kurang maksimal (Asimul Alim, Hamid Abdillah,
2022).
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Penambahan 4 reflektor cermin datar mempengaruhi daya keluaran pada
panel surya polycrystalline secara si gnifikan karena tingkat nilai radiasi yang jatuh
pada panel surya dipengaruhi oleh penambahan reflektor (Soni A. Kaban,
Muhamad Jafri, 2020). Ketika modul panel surya 50 WP ditambahkan 2 cermin
datar sebagai reffector dinilai cukup baik, karena terdapat peningkatan jumlah
intensitas cahaya matahari yang diterima oleh modul panel surya 50 WP sebesar
363 atau sekitar 50% dan daya keluaran sebesar 0,0024 atau sekitar 7,6% {Asimul
Alim, Hamid Abdillah, 2022). Panel surya polyerystalline 10 WP akan lebih
optimal jika terpapar sinar matahari langsung dan letak panel surya yang berdiri
dengan tegak sudut 90° (Fajrony, Aryasta, Napitupulu, Siburian, & Sinaga, 2023).
Menambahkan reflector cermin datar pada panel surya polyerystalline, memiliki
potensi untuk memaksimalkan dan mengoptimalkan penyerapan daya keluaran,
dengan memvariasikan sudut reflector yakni 0°, 60° dan 70°. Serta, dilengkapi
dengan sistem monitoring yang menggunakan sensor arus, tegangan dan sensor
intensitas cahaya (Sumardiono, Hazrina, & Syaefulloh, 2023). Pemasangan
reflektor pada panel surya monocrystalline terbukti dapat meningkatkan daya
keluaran panel surya, dengan menambahkan reflektor aluminium datar dan cermin
datar dapat menghasilkan daya keluaran yang lebih besar pada posisi sudut
kemiringan 83°, tetapi reflektor aluminium datar menghasilkan daya keluaran yang
lebih sedikit daripada reflektor cermin datar (Isdawimah, Nuha Nadhiroh,
Muchlishah, Dezetty Monika, Arum Kusuma Wardhany, 2022).

Berdasarkan dari pembahasan diatas, penelitian ini bermaksud ingin
menambahkan cermin datar sebagai pemantul intensitas cahaya matahari pada
panel surya 100WP monocrystalline dan polycrystailine agar dapat menerima dan
menyerap cahaya matahari secara maksimal sehingga mendapatkan daya keluaran
yang lebih optimal. Dalam penelitian ini diharapkan cermin datar mampu untuk
mempengaruhi hasil tegangan, arus dan intensitas cahaya matahari yang didapatkan
lebih maksimal dengan memvariasikan sudut kemiringan 45°, 60° dan 75° pada

panel surya.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat diberikan rumusan masalah

penelitian ini sebagai berikut :

1.

)

)

Bagaimana cara merancang PLTS dengan menambahkan cermin datar pada
panel surya monocrystalline dan polycrystalline?

Bagaimana pengaruh penambahan cermin datar sebagai reflektor terhadap
daya yang dihasilkan oleh permukaan panel surya mwonocrystalline dan
polycrystaliine?

Bagaimana cara menentukan perbandingan daya keluaran yang dihasilkan
dengan memvariasikan sudut kemiringan 45°, 60° dan 75° pada panel surya

monocrystalline dan polycrystalline?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Berdasarkan rumusan masalah, adapun tujuan penelitian ini:

Untuk mengetahui efisiensi PLTS dengan menambahkan cermin datar pada
panel surya jenis monocrystaliine dan polycrystalline.

Untuk mengetahui hasil daya keluaran mana yang lebih besar dari penambahan
cermin datar dan tanpa cermin datar pada panel surya monocrystalline dan
polycrystalline.

Untuk mengetahui perbandingan daya keluaran mana yang lebih besar dengan
memvariasikan sudut kemiringan 45°, 60° dan 75° pada panel surya

monocrystalline dan polycrystalline.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat

bagi peneliti dan pembaca :

1.

2.

Dapat mengetahui cermin datar mempengaruhi tegangan, arus dan daya
keluaran yang didapatkan dari panel surya monocrystalline dan polycrystalline.
Dapat mengetahui sudut kemiringan mempengaruhi seberapa banyak intesitas
cahaya matahari yang diserap oleh panel surya monocrystalline dan

polycrystalline.



1.5 Batasan Masalah

Untuk menghindari luasnya masalah yang dikaji pada penelitian ini, maka

dapat diberikan batasan masalah yakni :

1.

Lad

Penelitian ini hanya fokus pada jenis panel surya monocrystalline dan
polyerysialline.

Penelitian ini hanya fokus pada penggunaan cermin datar sebagai alat untuk
memantulkan intensitas cahaya matahari pada panel surya monocrystalline dan
polyerystalline.

Penelitian ini hanya fokus pada sudut kemiringan panel surya berdiri dengan
tegak 45°, 60° dan 75°.

Penelitian ini dilaksanakan pada satu lokasi saja yaitu dekat dengan Workshop
PT.Barokah Sejahtera Teknik, JI. Sirojul Munir No.24, RT.001/RW.004,
Jatisari, Kec. Jatiasih, Kota Bekasi, Jawa Barat 17426,

Penelitian ini hanya fokus melakukan pengukuran dari pukul 09.00 hingga
16.00 WIB,

Penelitian ini hanya fokus pada parameter yang diukur seperti intensitas

cahaya, tegangan, arus, daya dan baterai.
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