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ABSTRAK

Larva BSF (black Soldier fly) merupakan larva yang dihasilkan oleh
serangga Hermetiaillucens atau lalat tentara hitam dan akhir-akhir ini
dikembangkan untuk digunakan sebagai pakan ikan, unggas, dan temak. Larva BSF
disebut juga belatung. Larva BSF kaya akan protein dan dapat digunakan sebagai
pakan alternatif pengganti tepung ikan, tepung kedelai, serta tepung daging dan
tulang. Oleh karena itu, kami mengembangkan sistem budidaya maggot yang dapat
dipantau dan dikendalikan menggunakan IoT. Penelitian ini meliputi pemantauan
dan pengendalian suhu dan kelembaban di dalam kandang maggot dan media
budidaya. Komponen utama yang digunakan adalah mikrokontroler ESP32,
DHT22, kelembaban tanah, relay, lampu pijar , LED, kipas DC, generator kabut
ultrasonik, dan telegram. Kelebihan dari sistem ini adalah Anda dapat membuat
sistem untuk memantau dan mengontrol suhu dan kelembaban belatung.
Memudahkan masyarakat membudidayakan belatung melalui pemantauan dan
pengendalian. Hal ini dapat meningkatkan efisiensi waktu peternak maggot untuk
peliharaan dalam memantau dan mengendalikan suhu dan kelembaban belatung.
Mengatasi masalah sampah organik dan memungkinkan produksi dengan harga jual
tinggi. Oleh karena itu, penelitian ini akan membantu petani maggot untuk bekerja

lebih efisien waktu serta mudah memantau dan mengontrol suhu dan kelembaban.

Kata kunci : Larva BSF (Black Soldier Fly), 10T, Mikrokontroler ESP32, DHT 22.

yli
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ABSTRACT

BSF (black Soldier fly) larvae are larvae produced by the Hermetiaillucens
insect or black soldier fly and have recently been developed for use as food for fish,
poultry and livestock. BSF larvae are also called maggots. BSF larvae are rich in
protein and can be used as an alternative feed to replace fish meal, soybean meal,
and meat and bone meal. Therefore, we developed a maggot cultivation system that
can monitor and control using IoT. This research includes monitoring and
controlling temperature and humidity in maggot cages and cultivation media. The
main components used are ESP32, DHT22 microcontrollers, soil moisture, relays,
incandescent lamps, LEDs, DC fans, ultrasonic fog generators, and telegraphs. The
advantage of this system is that you can create a system to monitor and control the
temperature and humidity of the maggots. Make it easier for communities to build
resilience through monitoring and control. This can increase the efficiency of
maggot breeders' time for pets in maintaining and controlling the temperature and

humidity of maggots. Overcoming the problem of organic waste and enabling
production at high selling prices. Therefore, this research will help maggot farmers

to work more efficiently and easily maintain and control temperature and humidity.

Keywords : BSF (Black Soldier Fly) Larvae, IoT, ESP32 Microcontroller, DHT 22.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini masyarakat terus berpikir kreatif untuk
mengembangkan teknologi  baru dan sistem kendali yang sesuai seperti:
Menambahkan sensor dan mikrokontroler lainnya untuk memudahkan pekerjaan
manusia. Misalnya: Menggunakan IoT untuk mendukung tenaga kerja manusia
seperti petenak dan petani. Secara umum, Internet of Things (IoT) adalah
teknologi canggih yang dikonsep untuk memperluas dan memajukan manfaat
konektivitas internet berkelanjutan. Menghubungkan benda-benda di sekitar kita
membuat aktivitas sehari-hari menjadi lebih mudah dan efisien, serta berguna untuk
segala tugas manusia. Pentingnya Intenet of Things terlihat dari semakin
meningkatnya penerapannya di berbagai bidang kechidupan saat ini. Menurut
metode identifikasi RFID (Radio Frequency Identification), istilah IoT
diklasifikasikan sebagai metode komunikasi, dan sensor lain, teknologi nirkabel,
dan kode QR (Quick Response) juga dapat dimasukkan dalam IoT. Istilah "Internet
of Things" memiliki dua bagian utama: Internet, yang mengacu pada koneksi dan
koneksi, dan benda, yang mengacu pada objek atau perangkat. Sederhananya, ada
“Things” yang dapat terhubung satu sama lain, mengumpulkan data, dan
mengirimkannya ke Internet. Di sini, “Things” tertentu memiliki kemampuan untuk
mengirimkan data melalui jaringan, di mana pun mereka berada, tanpa interaksi
manusia-ke-manusia atau manusia-ke-perangkat komputasi(Selay et al., 2022).
Maka dari itu peneliti menerapkan IoT ini kedalam sistem pemantauan dan

pengendalian suhu dan kelembaban pada budidaya maggot.

Larva BSF (Black Soldier Fly) merupakan larva yang dihasilkan oleh
serangga Hermetiaillucens atau lalat tentara hitam dan akhir-akhir ini
dikembangkan untuk digunakan sebagai pakan ikan, unggas, dan ternak. Larva BSF
disebut juga belatung. Larva BSF mengandung protein tinggi dan dapat digunakan
sebagai pakan alternatif pengganti tepung ikan, bungkil kedelai, dan tepung daging
dan tulang. Banyak sekali keuntungan menggunakan larva sebagai bahan pakan.
Artinya, larva terdapat hampir di seluruh dunia, dapat mereduksi bahan organik,
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dapat bertahan hidup dengan toleransi pH yang cukup luas, tidak menularkan
penyakit, dan mempunyai umur yang cukup panjang. Lalat prajurit hitam atau
dikenal juga dengan sebutan lalat prajurit hitam (BSF) merupakan jenis lalat yang
tidak membuang sampah sembarangan atau menularkan penyakit, menurut buku
“Maggots and the Black Soldier Fly” karya (Rudy Agung Nugroho). Dari segi
praktis, lalat BSF dapat membantu penguraian sampah organik yang dihasilkan olch
aktivitas manusia. Selain itu budidaya maggot atau Larva lalat tentara hitam sudah
terkenal dan umum digunakan sebagai pengganti pakan di kalangan peternak ikan,
unggas bahkan burung. Selain itu, belatung juga memiliki manfaat bagi lingkungan

sebagai pengurai sampah organik.

Pada penelitian(alvian, 2023) hanya fokus pada pengendalian suhu lampu
menggunakan alat penyiram air untuk memantau suhu dan kelembaban. Seperti
penelitian sebelumnya, peternak maggot masih menggunakan cara sederhana atau
manual dalam mengontrol suhu dan kelembaban, schingga penulis menggunakan
ide baru yaitu penggunaan alarm untuk notifikasi langsung kepada petani atau
peternak maggot, pengembangan sensor DHT22, penambahan sensor Soil

Moisture, penambahan komponen seperti ultrasound mist maker.

Dari permasalahan diatas penulis bertujuan untuk membuat suatu alat
dengan judul “SISTEM PEMANTAUAN DAN PENGENDALIAN SUHU DAN
KELEMBABAN PADA BUDIDAYA MAGGOT DI KELOMPOK TANI SOSIAL
3 MENGGUNAKAN ALARM BERBASIS MONITORING INTERNET “ yang
bertujuan untuk memantau dan mengendalikan suhu dan kelembaban pada maggot.
Sistem ini akan langsung mengontrol suhu dan kelembaban yang terjadi secara

langsung.

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana sistem pemantauan dan pengendalian suhu dan kelembaban
yang dirancang untuk budidaya maggot?
2. Bagaimana akurasi sensor yang digunakan untuk memantau dan

pengendalian suhu dan kelembapan saat budidaya maggot?
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3. Bagaimana sistem dapat memberikan peringatan atau alarm ketika suhu dan

kelembaban berada pada luar rentang yang telah ditentukan?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Pengembangan sistem pemantauan dan pengendalian suhu dan kelembaban
pada budidaya maggot.
2. Mengetahui bagaimana akurasi sensor pada sistem pemantauan dan
pengendalian budidaya maggot.
3. Mengetahui bagaimana sistem memberikan peringatan atau alarm ketika
suhu atau kelembaban manggot berada pada luar rentang yang telah

ditentukan.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini antara lain scbagai berikut :
1. Memudahkan masyarakat dalam budidaya maggot dengan cara pemantauan
dan pengendalian suhu dan kelembaban menggunakan IoT.
2. Membuat peluang usaha masyarakat dengan menghasilkan produk yang
memiliki harga jual,
3. Mengatasi permasalahan sampah organik karena sampah organik dapat

menjadi pakan untuk maggot.

1.5 Batasan Masalah
Saat menyusun laporan akhir ini, harus memperhatikan kemungkinan,
kondisi, biaya, dan waktu untuk memastikan bahwa permasalahan dieksckusi
secara akurat. Oleh karena itu, penulis membatasi ruang lingkupnya dan berharap
mendapatkan hasil yang diharapkan.
Batasan masalah yang dipertimbangkan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut.
1. Jenis maggot pada penelitian ini hanya jenis maggot BSF (Black Soldier
Fly).
2. Penelitian ini hanya mengamati suhu dan kelembaban pada media budidaya
maggot (biopond).
3. Penelitian ini hanya berfokus pada 2 biopond dari 9 biopond yang ada.
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