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ABSTRAK

Di era industri 4.0 setiap alat atau peralatan industri maupun gedung sudah
menggunakan otomatisasi melalui [oT terutama pada penerangan jalan umum.
Dengan menggunakan sistem smart PJU berbasis LoRa penggunaan energi listrik
dapat diminimalisirkan dengan menggunakan kontrol jadwal dimmer, kontrol
Jadwal ON/OFF. Dengan menggunakan jadwal dimmer lampu PJU dapat diatur
energinya maksimal 10 amper tergantung dari modul dimmer yang digunakan. Pada
smart PJU dilengkapi dengan modul LoRa sehingga dapat dikontrol dan monitor
melalui jaringan nirkabel. Dalam penelitian ini menggunakan modul LoRa ebyte
E32-DTU(915L20) sebagai pengirim dan penerima data. LoRa ebyte E32-
DTU(915L20) dengan frekuensi 915 MHz sampai 931 MHz dan konektor
RS232/RS485. Jarak terjauh yang dapat dijangkau pada pengetesan dikampus
universitas global jakarta dengan frekuensi 922 MHz yaitu 450 meter, 344 meter
215 meter ditiga titik yang berbeda. Pada sistem smart PJU dapat melakukan
pengaturan cahaya, kontrol ON/OFF, jadwal ON/OFF dan dapat melihat status
hidup atau matinya digital output pada arduino. Untuk memastikan modul dalam
keadaan hidup atau mati. Serta dapat memantau penggunaan listrik yang ada di PJU
tersebut. seperti daya, tegangan, arus, power faktor, frekuensi melalui sensor
PZEM-016. Adapun nilai perbandingan menggunakan jadwal dimmer pada 12 jam
yaitu 375.62 Wh tanpa dimmer 1085.04 Wh dan rata-rata nilai eror perbandingan
pembacaan sensor PZEM-016 dengan multimeter arus 0.1, tegangan 0.009, daya
0.3 pada setiap pengaturan dimmer dari 20 sampai 80. Semua data dapat dilihat
menggunakan software Node-red. Dengan menggunakan software Node-red

pengguna dapat melakukan kontrol dan monitor dengan mudah karena Node-red

menggunakan bahasa dan tampilan yang mudah dipahami oleh pengguna.

Kata kunci: Perancangan smart PJU berbasis LoRa, LoRa ebyte E32-DTU(915L20),
Arduino Nano, PZEM-016, Node-red.
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ABSTRACT

In the industrial era 4.0, every industrial tool or equipment and building
already uses automation via o7, especially in public street lighting. By using a
LoRa-based smart PJU system, electrical energy use can be minimized by using
dimmer schedule control, ON/OFF schedule control. By using a dimmer schedule
for PJU lights, the energy can be set to a maximum of 10 amperes depending on
the dimmer module used. Smart PJUs are equipped with a LoRa module so they
can be controlled and monitored via a wireless network. In this research, the LoRa
ebyte E32-DTU(915L20) module was used as the data sender and receiver. LoRa
ebyte E32-DTU(915L20) with a frequency of 915 MHz to 931 MHz and an
RS232/RS485 connector. The furthest distance that can be reached during testing
at the Jakarta Global University campus with a frequency of 922 MHz is 450
meters, 344 meters and 215 meters at three different points. The smart PJU system |
can regulate light, ON/OFF control, ON/OFF schedule and can see the on or off
status of the digital output on the Arduino. To ensure the module is on or off. And
can monitor electricity usage in the PJU. such as power, voltage, current, power
factor, frequency via the PZEM-016 sensor. The comparison value using the

dimmer schedule at 12 hours is 375.62 Wh without the dimmer 1083.04 Wh and the

average comparison error value of the PZEM-016 sensor reading with a multimeter ;
is 0.1 current, 0.009 voltage, 0.3 power at each dimmer setting from 20 to 80. All |
data can be obtained. viewed using Node-red software. By using Node-red
software, users can control and monitor easily because Node-red uses language

and displays that are easy for users to understand.

Keywords: LoRa-based smart PJU design, LoRa ebyte E32-DTU(915L20),
Arduino Nano, PZEM-016, Node-red.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan penerangan jalan umum pada setiap daerah masih sistem manual
atau otomatis menggunakan fimerswitch. Karena kurangnya otomatisasi pada PJU.
Listrik yang digunakan tidak efisien dan tidak termonitor penggunaan listrik yang
ada pada PJU. Dengan menggunakan smart PJU penggunaan listrik dapat dimonitor
seperti daya, tegangan, arus, power faktor, frekuensi menggunakan sensor PZEM-
016. Dan dapat dikontrol ON/OFF ataupun dijadwal ON/OFI" serta jadwal dimmer
agar mengurangi energi listrik yang digunakan oleh PJU. Pada smart PJU
dilengkapi dengan komunikasi LoRa. Karena sering terjadinya putus koneksi akibat
kabel terputus atau susahnya untuk instalasi kabel komunikasi dikarenakan area
yang sulit untuk dijangkau menggunakan kabel. Perlu adanya komunikasi nirkabel
seperti LoRa. LoRa sendiri adalah komunikasi nirkabel dapat mengirim dan
menerima data melalui transmisi udara tanpa menggunakan kabel. Pada area yang
sulit untuk menggunakan komunikasi kabel dapat menggunakan komunikasi LoRa
sebagai pengirim dan penerima data. Pada perancangan smart PJU LoRa digunakan
sebagai media pengirim dan penerima data. Dapat mengirim perintah kontrol dan
menerima data penggunaan listrik melalui komunikasi LoRa. Perancangan sistem
smart PJU berbasis LoRa dapat melakukan pengaturan cahaya , kontrol ON/OFF,
jadwal ON/OFF PJU dan dapat melihat status hidup atau matinya lampu. Untuk
memastikan modul output arduino dalam keadaan bekerja atau rusak. serta dapat
memantau penggunaan energi yang ada di PJU tersebut. seperti daya, tegangan,
arus, power faktor, frekuensi melalui sensor PZEM-016. Data yang dikeluarkan
sensor PZEM-16 modbus RTU dan dibaca Arduino Nano lalu dikirim ke LoRa
menggunakan protokol modbus RTU. Semua data akan dikirim ke LoRa master
yang dilengkapi dengan menggunakan modul ESP32 yang berfungsi membaca
semua LoRa slave dan dikonfersikan dari modbus RTU ke Modbus TCP/IP. Data

akan ditampilkan kedalam software Node-red.
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Berdasarkan penelitian terdahulu yang pernah dilakukan oleh (Dimas Surya
Putra', Nyoman Bogi A K, S.T., MSEE?, Ratna Mayasari, S.T, 2019) yang berjudul
Rancang Bangun Smart Lighting Dan Monitoring Kondisi Lampu Jalan Berbasis
Wireless Sensor Network Menggunakan Lora. (Ashish Jha, 2022) yang berjudul
Smart Lighting System Using LoRa WAN Technology. (Taufik, 2021) yang
berjudul Sistem Monitoring Dan Kontrol Pencrangan Jalan Umum Menggunakan
Jaringan Komunikasi Lora Berbasis Internet Of Things (IoT). (Betsi Indah Permata
" Pasambuna, 2021) yang berjuduk Sistem Monitoring Dan Kontrol Otomatis
Penerangan Jalan Umum Berbasis Komunikasi Lora. (Robertol), Redi Ratiandi
Yacoub2), Bomo Wibowo Sanjaya3), Fitri Imansyahd4), 2021) yang berjudul
Analisis Radio Transceiver Pada Lampu Jalan Dengan Sistem Modul Ra-02
Frekuensi 433 MHZ. (Buwana et al., 2018) dengan judul Sistem Pengendalian
Lampu Penerangan Jalan Umum (PJU) Melalui Jaringan Internet Berbasis Android.
(Pratiwiriani etal., 2018) dengan judul Implementasi PJU Pintar Terhadap Efisiensi
Konsumsi Energi Listrik Di Jalan Raya Padjajaran Kota Bogor. (Sutono &
Wicaksono, 2018) dengan judul Lampu PJU Otomatis. (Hariyadi et al., 2021)
dengan judul Efisiensi Daya Perangkat Wireless Sensor Network Pada Penerangan
Jalan Umum (PJU) Berbasis Algoritma Leach. (Muhammad Muhajir Kurniawanl,
Kasyful Amron2, 2022) dengan judul Analisis Karakteristik Transmisi LoRa pada
Wilayah Perkotaan. Pada penelitian terdahulu yang diatas dijelaskan setiap jurnal
referensi membuat sistem pada penerangan jalan umum untuk memonitoring dan
kontrol manual atau tergantung oleh sensor. Pada penelitian smart PJU berbasis
LoRa dan Node-red dapat memonitoring semua nilai pada sensor PZEM-016 dan
kontrol manual ON/OFF, dimmer ataupun terjadawal melalui node-red. Tujuan dari
penelitian ini adalah sebagai solusi untuk efisiensi energi serta penempatan PJU
yang tidak ada jaringan internet maupun area yang tidak memungkinkan
menggunakan media kabel sebagai komunikasi datanya.

1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang dapat didefinisikan dalam penelitian ini diantaranya
adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana perancangan smart PJU berbasis LoRa dan Node-red?
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. ., iadi ?
2. Bagaimana cara membuat lampu penerangan jalan umum menjadi cfisen?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian antara lain :
1. Untuk menjadikan lampu penerangan jalan umum menjadi otomatis.

2. Untuk dapat meminimalisir penggunaan encrgi listrik pada penerangan

jalan umum.
1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini antara lain :
1. Menjadikan PJU menjadi otomatis.

2. Dapat meningkatkan efisiensi penggunaan listrik pada penerangan jalan

umum.
3. Membuat penulis dan pembaca paham tentang otomatisasi menggunakan
mikrokontroler.

1.5 Batasan Masalah

Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut :
1. Menggunakan 2 device LoRa salve.

2. Frekuensi LoRa 915 Mhz sampai dengan 931 Mhz.
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