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ABSTRAK

Peningkatan kebutuhan akan monitoring kualitas udara di lingkungan
laboratorium farmasi universitas jakarta global menjadi krusial dalam menjaga
kondisi lingkungan yang aman dan sehat. Maka penulis akan merancang suatu alat
EarlyWarning Sistem kualitas udara dengan menggunakan komponen sensor MH-
Z19 untuk mendeteksi gas CO, Sensor MQ -7 untuk mendeteksi gas CO: hasil input
sensor akan diterima nodemcu esp8266 dan buzzer akan memberikan notifikasi
didalam ruangan saat gas CO melebihi 1000 ppm dan CO: melebihi 9 ppm, lalu
hasil data sensor akan ditampilkan di aplikasi telegram dan LCD agar pengguna lab
mendapat informasi secara real-time. Maka peneliti juga akan melakukan
pengukuran RSSI pada pengiriman data dengan menggunakan software Arduino
IDE, Pada hasil pengujian LOSS maka didapatkan node terbaik pada node 3
didapatkan nilai -50,5 dBm. Pada pengujian NLOSS dengan jarak 3 meter
didapatkan posisi node terbaik pada node 1 dengan nilai -50,4 dBm, pada pengujian
dengan jarak 6 meter didapatkan posisi node terbaik pada node 3 dengan nilai -54,6
dBm, pada pengujian dengan jarak 9 meter didapatkan posisi node terbaik pada
node 1 dengan nilai -74,3 dBm.

Kata Kunci : NodeMCU ESP32, NodeMCU ESP8266, Kualitas Udara,Jaringan
Nirkabel
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ABSTRACT

The increasing need for air quality monitoring in the global Jakarta University
pharmacy laboratory environment is becoming crucial in maintaining asafe and
healthy environment. So the author will design an EarlyWarning air quality system
tool using the MH-Z19 sensor component to detect CO gas, MO -7 Sensor to detect
CO: gas, the sensor inpuf results will be received by the nodemcuesp8266 and the
buzzer will provide notification in the room when CO gas exceeds1000ppm and CO:
exceeds 9 ppm, then the sensor data results will be displayed onthe telegram
application and LCD so that lab users get information in real-time. So the
researcher will also measure RSSI on data transmission using the Arduino 1DE
software, In the LOSS test results, the best node at node 3 was obtained with avalue
of -30.5 dBm. In the NLOSS test with a distance of 3 meters, the best node position
was obtained at node 1 with a value of -50.4 dBm, in the test with a distanceof 6
meters, the best node position was obtained at node 3 with a value of -54.6 dBm, in
the test with a distance of 9 meters, the best node position was obtained atnode 1
with a value of -74.3 dBm.

Keyword : NodeMcU EsSP32, NodeMCU ESP8266, Air Quality, Wireless
Network.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan Udara mempunyai peranan penting bagi kehidupan sehari-hari
baik itu untuk manusia dan makhluk hidup lainnya. Udara dibutuhkan oleh manusia
dan hewan untuk proses bermafas dan juga dibutuhkan oleh tumbuhan untuk
melakukan fotosintesis.Sehingga udara memiliki sumber daya alam yang harus
selaln di lindungi untuk kelangsungan makhluk hidup. Banyak faktor yang
mempengaruhi kualitas yang ada padaudara salah satunya yaitu gas karbon
monoksida (CO) dan asap rokok (Anantama et al., 2023). Standar kualitas udara
dapat dikatakan baik jika gas CO 9 ppm dan gas CO: 1000ppm didalam ruangan
maka saat gas CO melebihi 9 ppm dan CO: melebihi 1000 ppm kualitas udara dapat
dikatakan tidak baik (Monica Indah tiara,2022). Dampak dari adanyapencemar
udara dalam ruangan terhadap keschatan dapat terjadi baik secara langsung maupun
tidak langsung. Seperti diketahui, laboratorium kimia perguruan tinggi selalu
dianggap sebagai kawasan berbahaya di kampus, terutama laboratorium kimia
farmasi yang seringkali menjadi fokus pengelolaan laboratorium farmasi. Inovasi
dalam mode manajemen keselamatan dapat secara efektif mengurangi atau bahkan
menghilangkan risiko keamanan dan mengurangi risiko kecelakaan keselamatan
(Zhang & Guo, 2021). Potensi bahaya di laboratorium diantaranya adalah bahaya
kimia termasuk di dalamnya agen penyebab kanker (karsigonik), racun, iritan,
polusi, bahan yang mudah terbakar, asam dan basa kuat, dll. Potensi bahaya biologi
bisa berasal dari darah dan cairan tubuh,spesimen kultur, jaringan tubuh, hewan
percobaan, maupun pekerja lainnya. Potensi bahaya fisik termasuk di dalamnya
radiasi ion dan non ion, ergonomi, kebisingan, tekanan panas, pencahayaan,
listrik,api (Dwi Cahyaningrum,2020).

Pada penelitian sebelumnya (Yunardi et al., 2023) membuat Sistem berbasis
web yang dapat menampilkan informasi kualitas udara di dalam ruangan berupa
Beberapa penelitian dalam penyelesaian permasalahan yang pada penelitian ini
tidak adanya papan LED yang dapat menampikan hasil kualitas udara sehingga
pengguna yang tidak membuka web dapat mendapat informasi secara langsung

didalam ruangan. Pada penelitian (Rangan et al., 2020) peneliti membangun Sistem
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monitoring berbasis Internet of things pada subu dan kelembaban udara dj
laboratorium kimia XYZ schingga pemantauan suhu dan kelembaban bisa
dilakukan sccara real-time. Perangkat yg digunakan adalah sensor DIITI),
mikrokontroler nodemcu esp8266,ditampilkan pada website, software yang
digunakan arduino itegrated development environment, XAMPP, dan sublime,
Kekurangan pada penelitian tidak adanya LCD yang dapat memberitahu secara
langsung. Pada penelitian (Puspitasari, n.d.2021). Penelitian ini membahas analisis
RSSI terhadap ketinggian perangkat Wi-Fi di lingkungan indoor, Alat dan bahan
yang digunakan meliputi access point, netbook, dan handphone, kekurangan pada
penelitian ini tidak hanya bergantung pada jarak antara transmitter dan receiver,
akan tetapi menunjukkan variasi yang besar terhadap fading dan shadowing pada
sebuah lokasi, akan terjadi peredaman sinyal jika ruangan banyak property. Pada
penelitian (Helmy Fitriawan,2020) melakukan pengukuran RSSI pada jaringan
sensor nirkabel dengan protokol ZigBee. Pengukuran dilakukan dengan berbagai
topologi yaitu point-to-point, star, dan mesh baik di dalam (indoor) dan luar
ruangan (outdoor), kekurangan pada penelitian ini nilai RSSI semakin turun ketika
jarak nodal sensor semakin jauh dari nodal koordinator untuk semua skenario
pengukuran. Penurunan nilai RSSI semakin jelas terjadi pada skenario di dalam
ruangan dimana hal ini disebabkan adanya halangan dan pantulan dibandingkan
pada skenario di luar ruangan.

Maka berdasarkan penelitian sebelumnya penulis ingin merancang
EarlyWaming Sistem kualitas udara yang dapat menginformasikan udara
baik/buruk secara real- time,dengan menggunakan teknologi Wirelless Sensor
Networ (WSN), data yang dihasilkan oleh sensor akan dikirim ke nodemcu esp
8266 untuk menampilkan data pada web server dan LCD (Liquid Crystal Display),
ketika gas CO di dalam ruangan melebihi 9 ppm dan gas CO: melebihi 1000 ppm
maka buzzer akan bunyi memberikan notifikasi sehingga pengguna bisa mendapat
informasi secara real-time.Sistem ini di harapkan dapat mengirim data secara real-
time dan menyimpannya didata base server serta menampilkan data tersebut

melalui web dan LCD (Liquid Crystal Display).
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1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah adalah ungkapan atau kalimat-kalimat yang menegaskan
apa yang menjadi masalah dalam penelitian. Penulisan diawali dengan kalimat
pengantar dan masalah dituliskan dalam pointer.
1. Rumusan masalah yang dapat didefinisikan dalam penelitian ini diantaranya

adalah sebagai berikut :

o

Bagaimana  mendapatkan keberhasilan  Sistem dalam memberikan

IzarlyWarning terhadap gas CO dan CO: di laboratorium kimia farmasi ?

(Y

Bagaimana mengukur Delay, troughtput, Jitter dari EarlyWarning Sistem
kualitas udara dengan menggunakan parameter QoS?
4. Bagaimana untuk menentukan posisi node terbaik berdasarkan RSSI untuk

EarlyWarning pada laboratorium farmasi universitas global jakarta?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian berisikan hal-hal yang ingin dicapai dalam penelitian.
Tujuan penelitian mengacu pada Sub Bab 1.3 Rumusan Masalah. Penulisan diawali
dengan kalimat pengantar dan masalah dituliskan dalam  pointer.
Tujuan dari penelitian antara lain :
1. Untuk mendapatkan keberhasilan ~ Sistem  dalam  memberikan
LarlyWarning terhadap gas CO dan CO: di laboratorium kimia farmasi.
2. Untuk mengukur Delay, troughtput, Jitter dari EarlyWarning Sistem
kualitasudara dengan parameter QoS.
3. Untuk menentukan posisi node terbaik berdasarkan RSSI untuk
LarlyWarning system kualitas udara pada laboratorium farmasi universitas

global jakarta.

1.4 Manfaat Penelitian

Bagian ini memuat uraian mengenai manfaat penelitian. Manfaat penelitian
mengacu pada Sub Bab 1.4 Tujuan Penelitian. Penulisan diawali dengan kalimat
pengantar dan masalah dituliskan dalam pointer.

Manfaat dari penelitian ini antara lain ;
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I. Dapat membuat carly warning system kualitas udara di laboratorium
farmasi universitas global jakarta yang dapat memberitahu sccara real-time,

2. Dapat membantu menjaga keamanan lingkungan kerja dan meminimalisir
keracunan polusi yang dapat mengganggu Kesehatan bagi para pekerja.

3. Dapat membantu mencegah terjadinya kebakaran di laboratorium kimia

universitas global jakarta.

1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan skripsi ini, tentu saja harus dibatasi harus sesuai dengan
kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia agar masalah
itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang lingkupnya, yang
nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang diinginkan. Dalam hal ini
penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut :

1. Early Warning system kualitas udara hanya ditempatkan pada labotorium
kimia.

2. Udara yang dideteksi Early Warning system yaitu gas CO dan COs.

3. Pada penelitian ini peneliti hanya berfokus pada pengukuran RSSI/ kualitas
sinyal dan tidak membahas akurasi sensor pada Early Wamning system
kualitas udara.

4. Frequensi kerja yang akan diukur pada penelitian ini yaitu modul wifi
dengan frekuensi 2.4GH.

5. Pada penelitian ini hanya menggunakan wifi hotspost hp tidak

menggunakan wifi universitas global Jakarta.

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR PUSTAKA

Alvin Hakim, & Tranggono Tranggono. (2024). Perancangan Dan
Implementasi Bot Telegram Untuk Pemctaan Lokasi ODP Dan Akses
InformasiDi Telkom Akses Kota Samarinda. Jurnal Ilmiah Teknik Informatika
Dan Komunikasi, 4(1), 98—110. https://doi.org/10.55606/juitik.v4i1.742

Anantama, A., Wantoro, A., Ahmad, 1., Puspaningrum, A. S., Deviana,
L.P., & Maharani, M. B. (2023). Implementasi Metode Fuzzy Pada Sistem
Sirkulasi Udara Berbasis Internet of Things. Jumal Teknik Dan Sistem
Komputer, 3(2), 56-66. https://doi.org/10.33365/jtikom.v3i2.2346

Fatakhunnaim', A., Jayati®, A. E., & Muliandhi®, P. (n.d.). Analisis
Kualitas Jaringan Wi-Fi di Lantai 7 Gedung Menara USM Menggunakan
EkahauSite Survey.

Harpad, B., Salmon, S., & Saputra, R. M. (2022). Sistem Monitoring
Kualitas Udara Di Kawasan Industri Dengan Nodemcu Esp32 Berbasis lot.
Jurmal Informatika Wicida, [2(2), 39-47. https://doi.org/10.46984/inf-
wed. 1955 :

Hidayat, A. (2019). Dampak Polusi Udara Pada Keschatan Jantung.

Universitas Medan Area, November, 1-12.

Natsir, M., Bayu Rendra, D., & Derby Yudha Anggara, A. (2019).
Implementasi Iot Untuk Sistem Kendali Ac Otomatis Pada Ruang Kelas Di
Universitas Serang Raya. 6(1).
https://www.arduino.cc/en/Products/Counterfeit

Noval, I, Prahara, A., & Widiasari, 1. R. (2023). Implementasi Metode
Received Signal Strength Indication dan Quality of Service Terhadap Analisis
Kualitas Jaringan Wireless di CV Java Media Perdana Pati. Jurnal Teknologi
Informasi Dan Komunikasi), 7(4), 2023. https://doi.org/10.35870/jti

Prakoso, A. D., & Wellem, T. (2022). Perancangan dan Implementasi
Sistem Pemantauan Kualitas Udara berbasis loT menggunakan Wemos D1
Minidan Android. Building of Informatics, Technology and Science (BITS),
4(3). https://doi.org/10.47065/bits.v4i3.2498

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

56

Puspitasari, N. F. (n.d.). Analisis Rssi (Reccive Signal Strength
Indicator)Terhadap Ketinggian Perangkat Wi-Fi Di Lingkungan Indoor, Jurnal
Ilmiah Dasi, 15, 32-38.

Rangan, A. Y., Amelia Yusnita, & Muhammad Awaludin. (2020).
SistemMonitoring berbasis Internet of things pada Suhu dan Kelembaban
Udara di Laboratorium Kimia XYZ. Jurnal E-Komtek (Elektro-Komputer-
Teknik), 4(2), 168-183. https://doi.org/10.37339/e-komtek.v4i2.404

Rizaldi, M. A., Azizah, R., Latif, M. T., Sulistyorini, L., & Salindra, B.
P.(2022). Literature Review: Dampak Paparan Gas Karbon Monoksida
Terhadap Kesehatan Masyarakat yang Rentan dan Berisiko Tinggi. Jurnal

Kesehatan Lingkungan Indonesia, 21(3), 253-265.
https://doi.org/10.14710/jkl1i.21.3.253-
265

Rohman, A. A. N, Hidayat, R.,, & Ramadhan, F. R. (2021).
PemrogramanMesin Smart Bartender Menggunakan Saftware Arduini IDE
Berbasis Microcontroller ATmega2560. Prosiding Seminar Nasional Teknik
Elektro, 6, 14-21.

Rosa, A. A., Simon, B. A, & Lieanto, K. S. (2020). Sistem Pendeteksi
Pencemar Udara Portabel Menggunakan Sensor MQ-7 dan MQ-135.
ULTIMA Computing, XII(1).

Siahaan, C., & Suartana, I. M. (2022). Simulasi Handover pada
Jaringan Nirkabel Berbasis Software Defined Nefwork. Journal of Informatics
and Computer Science, 04.

Sirait, R., Pakpahan, A., & Naibaho, R. (2023). Rancang Bangun
Sistem Monitoring Gas Berbahaya Co2 Di Dalam Ruangan Berbasis Nodemcu
Esp8266.Atds Saintech Journal of Engineering, 4(1), 23-28.

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

57

Yunardi, D. H., Misbullah, A., & Gemilang, D. G. (2023). Rancang
Bangun Sistem Web Monitoring Kualitas Udara Di Dalam Ruangan
Menggunakan Logika Fuzzy. Jumnal Pendidikan Tcknologi Informasi, 7(1),
4.

Zhang, D., & Guo, Z. (2021). Mobile Sentry Robot for Laboratory

SafetyInspection Based on Machine Vision and Infrared Thermal Imaging

f

J

-

.

Detection.
Security and  Communication Networks, — 2021.

https://doi.org/10.1155/2021/6612438

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

