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ABSTRAK

Saat ini permasalahan lingkungan selalu terkait dengan permasalahan
teknologi transportasi Khususnya teknologi kendaraan yang masih menggunakan
bahan bakar minyak yang berasal dari fosil. Yang menycbabkan peningkatan
konsentrasi gas rumah kaca akibat aktivitas manusia sendiri. Sektor transportasi
memberikan andil yang besar dalam pengurangan emisi gas rumah kaca. Salah
satu implementasi pengurangan CO2 pada sektor transportasi adalah penggunaan
kendaraan listrik. Saat ini kendaraan listrik mulai berkembang dan didukung oleh
teknologi baterai yang semakin baik seperti berukuran kecil dan mampu
menyimpan energi yang besar. Salah satu jenis kendaraan listrik sederhana adalah
sepeda listrik. maka dibuatkan penelitian tentang “Implementasi Pengisian Baterai
kendaraan listrik AC Dan DC Dengan Sumber Energi Hybrid” Pada penclitian ini
menggunakan system control hybrid, Cara kerja dari control hybrid yakni dengan
memakai dua sumber energy listrik yaitu sumber energy dari panel surya sebagai
sumber utama dan sumber energy PLN sebagai sumber energy cadangan. Hasil
pada pengujian hybrid dengan menggunakan baterai 72v20ah tegangan dari
baterai input sebesar 12.54v(80%) dengan posisi relay 1 dan relay 2 on, pengisian
baterai motor listrik menggunakan sumber energi dari baterai sampai keadaan
baterai turun sejauh 11.91v(40%) selama 50 menit pengisian. Ketika tegangan
baterai input sudah mencapai 40% pengisian otomatis beralih menggunakan
sumber energi dari PLN. Sumber energi PLN aktif dan mengeluarkan tegangan
sebesar 227.7v dengan posisi relay 3 dan relay 4 on, pengisian baterai motor
listrik menggunakan sumber energi dari PLN sampai keadaan baterai full menjadi

71.3(100%) selama 90 menit pengisian.

Kata kunci : hybrid system, pengisian baterai, PLTS, Pengisian baterai tegangan

AC, Pengisian baterai tegangan DC
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ABSTRACT

Currently, environmental problems are always related 1o transportation
technology problems, especially vehicle technology that still uses fossil fuels,
Which causes an inerease in greenhouse gas concentrations due to human
activities themsclves, The transportation scctor plays a major role in reducing
greenhouse  gas  emissions, One implementation of CO2 reduction in the
transportation scctor is the use of electric vehicles, Currently, eleetric vehicles are
starting to develop and are supported by increasingly better battery technology
such as being small in size and able to store large amounts of energy. One type of
simple clectric vehicle is an clectric bicycle. then a study was made on
"Implementation of AC and DC Electric Vehicle Battery Charging with Hybrid
Energy Sources" In this study using a hybrid control system, the way the hybrid
control works is by using two sources of electrical energy, namely the energy
source from solar panels as the main source and the PLN energy source as a
backup energy source. The results of the hybrid test using a 72v20ah battery, the
voltage from the input battery was 12,54y (80%) with the relay 1 and relay 2
positions on, charging the clectric motor battery using the energy source from the
battery until the battery condition dropped to 11.91v (40%) for 50 minutes of
charging. When the input battery voltage has reached 40%, automatic charging
switches to using PLN energy sources. The PLN energy source is active and
outputs a voltage of 227.7v with relay 3 and relay 4 on, charging the electric
motor battery using PLN energy sources until the battery is full to 71.3 (100%) for
90 minutes of charging.

Keywords: hybrid system, battery charging, PLTS, charging battery AC, charging
battery DC
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini permasalahan lingkungan selalu terkait dengan permasalahan
teknologi transportasi khususnya teknologi kendaraan yang masih menggunakan
bahan bakar minyak yang berasal dari fosil. Pemanasan global merupakan proses
meningkatnya suhu rata-rata pada lapisan atmosfer dan permukaan bumi yang
disebabkan oleh peningkatan konsentrasi gas rumah kaca akibat aktivitas manusia
sendiri. Sektor transportasi memberikan andil yang besar dalam pengurangan
emisi gas ruma kaca (Setyono et al., 2021).

Ketersediaan cadangan bahan bakar minyak merupakan salah satu
permasalahan global yang menimpa banyak negara di dunia ini. Jika dilihat dari
waktu ke waktu harga minyak mentah dunia mengalami kenaikan yang sangat
signifikan dan dengan tingginya harga minyak dunia sangat potensial
mengakibatkan gejolak sosial dan ekonomi yang cukup sinifikan. Bukan hal yang
dapat dipungkiri lagi bahwa di indonesia, Kebutuhan masyarakat akan bahan
bakar minyak dari tahun ke tahun terus mengalami peningkatan. Hal ini dapat
dilihat dari jumlah konsumsi bahan bakar minyak atau yang biasa disebut bensin
yang dimanfaatkan untuk kebutuhan pribadi. Kebutuhan akan bahan bakar minyak
di indonesia sudah menjadi kebutuhan primer.hal ini dapat dilihat dari kebiasaan
masyarakat menggunakan kendaraan ber bahan bakar minayak untuk keperluan
jarak dekat. (Prayogi et al., 2020)

Salah satu implementasi pengurangan CO2 pada sektor transportasi adalah
penggunaan kendaraan listrik. Kendaraan listrik mulai berkembang kembali
dengan dikeluarkannya Peraturan Presiden 55/2019 tentang kendaraan listrik
berbasis baterai. Beberapa kendaraan listrik khususnya sepeda motor listrik sudah
dibuat di dalam negeri. Salah satu infrastruktur untuk mendukung kendaraan

listrik adalah fasilitas pengisian daya.(Dharmawan et al., 2021)
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Maka diperlukanya upaya untuk mengimplementasikan sebuah sistem
pengisian baterai kendaraan listrik yang penggunaannya dapat memaksimalkan
daya dari panel surya dan listirk PLN schingga dapat memaksimalkan pengisian
baterai untuk mensuplai beban pada motor AC dan DC.

Penelitian yang dilakukan penulis, yaitu “IMPLEMENTASI PENGISIAN
BATERAI KENDARAAN LISTRIK AC DAN DC DENGAN SUMBER
ENERGI HYBRID™ untuk pengisian baterai pada kendaraan motor listrik dengan
tegangan 72Volt 20Ah yang digunakan sebagai catu daya penggerak Motor AC

Dan 48Volt 12Ah yang digunakan sebagai catu daya penggerak Motor DC untuk

pengisian sepeda motor listrik.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana perancangan pengisian kendaran listrik dengan tegangan AC ?

2. Bagaimana perancangan pengisian kendaran listrik dengan tegangan DC ?

3. Bagaimana perancangan cara kerja kontrol /iybrid pada Stasiun Pengisian

Kendaraan Listrik ?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Untuk mendapatkan hasil pengujian pengisian baterai pada SPKL yang
menggunakan sistem dua sumber energi yaitu energi listrik PLN dan baterai
motor AC.

2. Untuk mendapatkan hasil pengujian pengisian baterai pada SPKL yang
menggunakan sistem dua sumber energi yaitu energi listrik PLN dan baterai
motor DC.

3. Untuk mendapatkan hasil pengujian cara kerja control hybrid pada SPKL
untuk kendaraan listrik dengan sumber AC dan DC.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun beberapa manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah sebagai

berikut :
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. Memberikan informasi serta ilmu pengetahuan kepada mahasiswa mengenai

teknologi pengisian baterai dengan menggunakan sumber energi hybrid pada

sepeda motor listrik.

Dapat mengaplikasikan data teoritis dan praktik, mengenai perancangan
Hybrid System pada SPKL.

. Mengurangi polusi udara pada lingkungan yang dihasilkan pada proses

pembakaran bahan bakar pada sepeda motor konvensional.

1.5 Batasan Masalah

Pada penelitian ini, permasalahan yang akan dibatasi adalah sebagai berikut :

I

2

-
J.

4.

Pengisian baterai kendaraan listrik tidak bisa bersamaan.
Pengisian kendaraan Isitrik tidak bisa combine baterai dan pln.
Efisiensi tidak dibahas.

Rugi-Rugi tidak dibahas.
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