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ABSTRAK

Plastik adalah sampah yang berasal dari produksi buatan manusia dan sulit
diuraikan olch bakteri karena rantai karbonnya yang panjang dan kompleks.
Sampah juga banyak sckali jenisnya dari organik, anorganik bahkan logam. Sciring
berjalannya waktu sampah akan semakin meningkat terutama sampah plastik,
karena sampah ini sangat susah sckali di uraikan. Sampah plastik juga sering
ditemui diberbagai tempat seperti perkantoran, tempat wisata, dijalan bahkan
ditempat pendidikan seperti kampus Universitas Global Jakarta. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang sistem pengelolaan untuk menimalisir sampah botol
plastik, dibuatlah alat pencacah sampah botol plastik. Dengan Sistem Pengelolaan
Sampah Berbasis RFID di Kampus Universitas Global Jakarta. Dalam penelitian
ini menngunakan metode research and development (R&D). Berdasarkan hasil dari
penelitian yang telah dilakukan dari tegangan pembacaan RFID tidak terpengaruhi
olch jarak dengan didapatkan nilai rata-rata 3,217V dan nilai rata-rata error sebesar
3,13%. Kecepatan pada motor DC mendapatkan nilai sckitar 1080,9RPM-
3507,5RPM, karena dipengaruhi oleh jumlah botol. Hasil dari timbangan tersebut
dapat dikonfersi menjadi uang lgram/Rp.3. Penelitian ini dapat dikembangkan
lebih lanjut dengan menambahkan mata pisau yang benar-benar khusus botol
plastik agar bisa mencacah dengan sempurna dan mengurangi getaran pada alat,
diperhatikan juga dengan penempatan loadcell yang harus sesuai dan tepat agar
nilai akurasi sesuai dengan timbangan manual serta kedepanya harus menggunakan
prototipe yang berbahan besi/stanles untuk mengurangi resiko dan bahaya pada saat
dicacah.

Kata Kunci: Sampah Botol Plastik, RFID, Motor DC, Load Cell
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ABSTRACT

Plastic is waste that comes from man-made production and is difficult to decompose
by bacteria because of its long and complex carbon chain. Waste also has many
types from organic, inorganic and even metal. Over time, waste will increase,
especially plastic waste, because this waste is very difficult to decompose. Plastic
waste is also ofien found in various places such as offices, tourist attractions, on
the streets and even in educational places such as the Jakarta Global University
campus. This study aims to design a management system to minimize plastic bottle
waste, a plastic bottle waste shredder was created. With an RFID-Based Waste
Management System at the Jakarta Global University Campus. This study uses the
research and development (R&D) method. Based on the results of the research that
has been carried out, the RFID reading voltage is not affected by distance with an
average value of 3.217V and an average error value of 3.13%. The speed of the DC
motor gels a value of around 1080.9RPM-3507.5RPM, because it is influenced by
the number of bottles. The results of the scales can be converted into 1 gram/Rp.3
money. This research can be further developed by adding a blade that is specifically
Jor plastic bottles so that it can be chopped perfectly and reduce vibrations on the
tool, also pay attention to the placement of the load cell which must be appropriate
and precise so that the accuracy value is in accordance with the manual scale and
in the future must use a prototype made of iron / stainless steel to reduce the risk
and danger when chopped.

Keywords: Plastic Bottle Waste, RFID, DC Motor, Load Cell
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakany
Sampah adalah masalah penting yang hampir terjadi di selurub dunia dan

belum terselesaikan dengan baik, khususnya di indonesia (Djaini et al., 2023).
Sampah juga banyak sckali jenisnya dari organik, anorganik bahkan logam. Sciring
berjalannya waktu sampah akan semakin meningkat terutama sampah plastik,
karena sampah ini sangat susah sekali di uraikan. Berdasarkan data yang dijelaskan
pada Guru Besar Pengelolaan Udara dan Limbah ITB, Prof. Enri Damanhuri
dalam artikel Fitriani pada tahun 2021, Data statistik menunjukkan bahwa sampah
rumah tangga indonesia menempati urutan kedua dengan 5,4 juta ton per tahun dan
14% dari total produksi sampah yaitu sampah plastik. Sampah dihasilkan dari
berbagai kegiatan seperti perkantoran, perdagangan, Pendidikan pariwisata dan
lain-lain. Kategori sampah plastik terbesar berasal dari kemasan dan wadah seperti
botol minuman, tutup botol dan botol sampo. konsumsi plastik di Indonesia
mencapai 5,6 juta ton per tahun pada tahun 2019 (Liana et al., 2023).

Berdasarkan penclitian mandataris, dijelaskan bahwa ditempat umum sering
sckali ditemukan sampah botol plastik terutama di kampus. Dalam kasus ini
memiliki tugas penting untuk mencari solusi inovatif dalam masalah pada
lingkungan (Mandataris et al., 2023). Dalam pengolahan sampah botol plastik
sendiri dibutuhkan inovasi alat untuk meminimalisir pada sampah botol plastik di
lingkungan kampus dengan cara pengolahan yang benar schingga memaksimalkan
ruang pada tempat sampah (Hidayanti et al., 2024).

Beberapa penelitian dalam penyelesaian permasalahan yang ada, dilakukan
olch Pesta Hutasoit (2019) yang berjudul Perancangan Dan Pembuatan Alat
Pencacah Sampah Plastik Otomatis Berbasis Arduino. Dari penelitian ini diperoleh
hasil sistem yang menggunakan remote control ketika ditekan dan mesin pencacah
akan berputar untuk memotong sampah botol plastik, mata pisau yang digunakan
masih menggunakan mata pisau yang tipis dan sangat sulit untuk memotong

sampah botol plastik (Pesta Hutasoit, 2019).
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saldo tunai. Dengan adanya sistem ini dapat meningkatkan kebersihan di kampus
serta mengurangi sampah botol plastik yang berscrakan, pencrapan dari teknologi
tersebut merupakan sebuah alternatif dalam upaya inovasi kebersihan lingkungan

pada arca kampus Universitas Global Jakarta.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dilakukan sebelumnya, diperoleh
beberapa rumusan untuk meneliti ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana modul RFID Reader mengidetifikasi objek dengan menguji

pengaruh jarak terhadap tegangan?

Bagaimana kecepatan motor DC pada saat mencacah sampah botol plastik?

[

Bagaimana cara menguji sistem load cell untuk menjadi timbangan pada

(")

cacahan botol plastik?

1.3 Tujuan Penelitian
Mengacu pada latar belakang dan rumusan masalah terdapat beberapa tujuan

yang ingin dicapai sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui tegangan pada saat RFID Reader dengan pengaruh jarak
terhadap objek Card ID
Mengetahui kecepatan pada motor DC saat plastik dicacah

3. Untuk menguji tingkat akurasi pada sistem load cell dengan timbangan

o

manual
1.4 Manfaat Penelitian
Berikut manfaat yang dituju pada alat ini, maka diharapkan adanya tujuan

dari perbuatan alat tersebut ialah :
1. Alat ini akan mempermudah pencacahan sampah botol plastik karena

sampah botol plastik tidak perlu dicacah dengan gunting atau pisau secara
manual agar dapat mengurangi muatan pada tempat sampah

2. Membuat keuntungan kepada mahasiswa untuk mendapatkan uang dengan

cara membuang sampah botol plastik
3. Dengan adanya inovasi ini dapat mengurangi sampah botol plastik yang

berserakan pada area kampus
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4. Memberikan informasi yang bermanfaat bagi pencliti lain yang ingin
membuat sistem pengelolaan sampah plastik
1.5 Batasan Masalah
Tentu saja peneliti membatasi ruang lingkup penyusunan laporan akhir sesuai
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang tersedia guna
menjamin permasalahan dapat diatasi secara akurat. Maka penulis membatasi ruang
lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya scsuai dengan apa yang diinginkan,
Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:
1. Muatan pada alat ini hanya bisa menampung sebanyak 3 sampah botol plastik
2. Pada pencacahan sampah botol plastik ini tidak terdapat durasi waktu
3. Pada alat ini menggunakan pisau yang hanya untuk memotong sampah botol
plastik yang berukuran 600ml
4. Sistem ini hanya dapat mendeteksi objek (card id) yang telah didaftarkan, tidak
dapat mendeteksi card id lain yang tidak terdaflar serta alat ini tidak bisa
mendaftarkan kartu pengguna baru
5. Pencacah pada pisau akan berputar atau mati jika menekan tombol saklar

sebagai tombol on/off
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