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ABSTRAK

Dalam penelitian ini, Penulis bertujuan rancang bangun alat monitoring dan
kontrol otomatis pada hidroponik dihidayatullah depok berbasis website Saat ini,
lahan yang digunakan untukpertanian dan perkebunan secara umum lebih sedikit di
kota-kota besar di Indonesia.Karena keterbatasan lahan dan faktor pertumbuhan
ckonomi, sosial, dan jumiah penduduk, banyak iahan pertanian yang beralih fungsi
menjadi lahan industri dan pemukiman. Hidroponik dapat mengatasi permasalahan
tersebut Hidroponik merupakan salah satu metode bercocok tanam yang
menggunakan air sebagai mediautama sebagai pengganti tanah dan dapat ditanam
di lahan kosong manapun di rumah. Namun karena kesibukan penduduk kota,
banyak orang yang tidak menggunakan cara ini karena mengganggu pengendalian
dan pemantauan tanaman hidroponik. Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi
permasalahan tersebut dengan menggabungkan metode rekayasa aliran dalam
hidroponik dengan Intermet of Things. Pada penelitian ini menggunakan
mikrokontroler Arduino Uno sebagai pusat pengumpulan data sensor PH, TDS,
DHT22, dan ultrasonik, serta sebagai pengirim database untuk ditampilkan pada

website.

Kata kunci: web, Tanaman, Mikrokontroler, NFT
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ABSTRACT

Iin this research, the author aims to design an automatic monitoring and
control tool for web-based hydroponics. Currently large cities in Indonesia usually
have less landused for agriculture and plantations, much of the agricultural land
has been converted intoindustrial land and residential areas. due to limited land,
economic, social and populationgrowth factors. Hydroponics can overcome this
problem, hydroponics is a way of farmingthat uses water as the main medium to
replace soil and can be placed in empty areas at home. a few of them failed to apply
this method, because they were constrained in controlling and monitoring the
hydroponic plants. In this research, to overcome this problem by combining the
hydroponic deep flow technique method with the internet of things. This research
uses the Arduino Uno microcontroller as the center for data collection ph, tds,
dht22, and ultrasonic sensors as well as nodeMCU as the sender to the database to
be displayed on the website. From the tests that have been completed, the internet
of things based hydroponic plant monitoring and control system runs well and can
make it easier to monitor and control hydroponic plants from a distance remotely
via the internet using websites.

Keyword : web, Plant, Microcontroller, NFT
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi memungkinkan untuk memberikan kemudahan
di segala lini aspek kehidupan salah satunya adalah optimalisasi dibidang
pertanian. Inovasi yang diterapkan meliputi cara tanam, sistem pengelolaan,
luas tanam, lokasi tanam, bahkan cara panen. Hidroponik merupakan salah satu
bagian dari teknik pertanian modern. Metode hidroponik adalah suatu Sistem
budidaya tanaman yang tanpa menggunakan media tanah, melainkan
memanfaatkan air, nutrisi, dan oksigen. Keunggulan metode hidroponik
terletak pada pemanfaatan lahan yang minimal, efisiensi dalam pemberian
pupuk dan air, serta kualitas hasil panen yang lebih unggul. Budidaya dengan
metode hidroponik juga memerlukan pemantauan yang teratur dan intensif,
terutama mengenai suhu dan pH air (Agus Suryanto, 2017).

Kontrol Otomatis Sistem loT dapat diintegrasikan dengan perangkat
otomatisasi seperti pompa air, sistem pencahayaan, atau penyeimbang pH,
sehingga dapat mengendalikan lingkungan tanaman dengan akurat. Efisiensi
Sumber Daya Denganmemantau dan mengendalikan kondisi lingkungan secara
otomatis, petani dapat mengurangi pemborosan air, pupuk, dan energi, yang
pada gilirannya mengurangi biaya operasional (yulianto, 2021).

Salah satu sistem hidroponik yang umum digunakan adalah Nutrient Film
Technique (NFT), yang prinsip dasarnya adalah mengalirkan nutrisi
hidroponik secara terus-menerus ke akar tanaman. Sistem NFT dirancang
menggunakan saluran air dengan kemiringan yang tepat 4%, 7%, dan 10%,
panjang saluran air yang sesuai, dan laju aliran air yang tepat 4. Sirkulasi
larutan hara pada pipa hidroponik selain karena dorongan pompa, juga karena
letak pipa yang dibuat miring. Keuntungan dari sistem NFT adalah akar
tanaman mendapatkan pasokan nutrisi, oksigen, dan air yang cukup. Namun,
kelemahannya adalah ketika terjadi pemadaman listrik, tidak ada air yang
mengalir. Pemantauan melalui Internet Of Things ( IoT) memungkinkan

pemantauan kondisi tanaman secara real-time,sehingga petani dapat
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mengidentifikasi masalah lebih cepat dan mengambil tindakan yang
diperlukan.

Sistem Nutrient Film Technique(NFT) (Darmawaningsih et al., 2022)
Teknologi Hidroponik adalah sistem hidroponik untuk menanam tanaman
yang berevolusi dari hidroponik. Untuk mendapatkan hasil Panen, suhu, dan
nutrisi tanaman merupakan beberapa Faktor- faktor yang mempengaruhi
kualitas tanaman. Pertimbangan terpenting dalam teknologi hidroponik adalah
pengelolaan larutan nutrisi dalam satuan bagian per juta(PPM) dan suhu air.

Penelitian tentang proses pertumbuhan tanaman dengan menggunakan
teknik hidroponik salah satunya dengan judul “Rancang bangun system control
dan monitoring nutrisi AB MIX pada hidroponik dengan system nutrient (NFT)
7 (Afiif et al.,, 2022) . Penelitian ini bertujuan untuk menyederhanakan
pengelolaan air larutan nutrisi berbasis Android yang dapat memonitor dan
mengontrol nutrisi dalam budidaya hidroponik. Berdasarkan kekuranganya
yaitu investasi dan biaya perawatan sangat tergantung terhadap energi listrik
dan penyakit yang menjangkiti tanaman akan dengan cepat menular ketanaman
lain.

Pada sistem NFT, kebutuhan dasar yang harus terpenuhi adalah Bed
(talang), tangki penampung dan pompa.Pada Penelitian lain yang berkaitan
dengan hidroponik juga dilakukan dengan menggunakan teknologi IoT dimana
menggunakan pengontrol NodeMCU yang berperan sebagai pemancar data
untuk mengirimkan hasil pembacaan sensor ke Blynk. Sensor yang digunakan
adalah sensor TDS meter untuk mengukur jumlah kelebihan unsur hara pada
air, suhu air dan pH air, serta sensor DHT22 untuk mengukur suhu dan
kelembaban ruangan sekitar.

Penelitian lain yang dilakukan (Istiqomah et al., 2020) berjudul “Rancang
bangun system Kontrol Otomatis dan monitoring pH larutan nutrisi kebun
sayur hidroponik berbasis android. Penelitian menggunakan Arduino Mega
2560, kotak panel, driver relay yang dihubungkan dengan pompa mini, sensor
pH, sensor tuas air, dan desain sensor TDS. Pelindung Ethernet, router, pipa
air, dan rak hidroponik.

Berdasarkan kekurangan dari penelitian sebelumnya peneliti bermaksud
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melakukan peningkatan/improvement dalam sistem monitoring hidroponik

NFT yang membantu petani untuk memantau beberapa parameter seperti

pH,TDS dan suhu secara realtime melalui website,sehingga memudahkan

petani untuk memantau tanaman hidroponik.Sistem ini juga dirancang untuk
otomatisasi sehingga campuran nutrient yang diperlukan bisa tercampur secara
otomatis.
1.2 Rumusan Masalah
Adapaun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagi berikut:

1. Bagaimana merancang sistem monitoring dan kontroling otomatis pada
tanman hidroponik berbasis website pada tanaman pakcoy ?

2. Bagaimana tingkat akurasi Parameter ph,Suhu,kepekatan nutrient dari
sistem monitoring dan kontroling pada tanaman hidroponik pakcoy
berbasis website ?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Unluk merancang  sistem moniloring dan kontroling pada  lanaman
hidroponik berbasis website untuk tanaman pakcoy

2. Untuk meningkatakan akurasi dari sistem monitoring dan kontroling pada

tanaman hidroponik berbasis website

1.4 Manfaat Penelitian
1. Secara otomatis mengontrol kandungan nutrisi tanaman hidroponik.

2. Mengurangi resiko kekurangan unsur hara pada tanaman pakcoy yang
ditanam dengan sistem hidroponik.

3. Menjamin kestabilan kadar unsur hara tanaman pada tanaman hidroponik
dengan menggunakan sistem NFT.

4, Mencegah kenaikan suhu air yang melebihi suhu stabil untuk tanaman
hidroponik.

5. Menampilkan data pengukuran untuk PPM nutrisi tanaman dan suhu air
secara realtime.

.5 Batasan Masalah

Dalam menyusun Skripsi ini, tentunya Anda harus membatasi diri pada

kemungkinan, keadaan, kondisi, biaya dan waktu yang ada atau tersedia untuk
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sampai ke inti permasalahan, Ruang lingkup penulis terbatas dandapat tetap

berharap nantinya hasilnya sesuai dengan keinginan anda. Dalam hal ini,

penulis mempersempit permasalahan yang akan dibahas sebagai berikut.

1.

2

Penclitian ini difokuskan pada penggunaan system hidroponik untuk
budidaya tanaman pakcoy

Parameter yang diukur dalam penelitian ini meliputi,Ph air,nutrisi,dan suhu.
Alatini hanya menampilkan dan mengendalikan tingkat PPM dan suhu pada

air tanaman hidroponik.

Hidroponik ini hanya ditempatkan ditempat outdor tidak di indor
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