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ABSTRAK

Penelitian ini dilatar belakangi kurangnya sistem keamanan pada persimpangan
jalan padat penduduk. Persimpangan jalan dalam area tersebut sering kali kurang
mendapatkan perhatian yang memadai dalam hal keamanan dan keselamatan,
menyebabkan risiko tinggi terjadinya kecelakaan. Cermin cembung yang paling
banyak digunakan saat ini, tetapi cermin cembung ini mempunyai kekurangan
seperti perlunya menjaga kebersihan cermin setiap saat, pantulan object yang
sangat kecil dan kurangnya pencahayaan bisa mengganggu fungsi cermin cembung
ini. Peneliti ingin membuat prototype sistem peringatan dengan menggunakan
ESP8266 sebagai pusat kendali, sensor PIR SR602 untuk mendeteksi pengendara,
Traffic Light untuk memberi peringatan dan DOTMAX7219 untuk menambahkan
peringatan dalam sebuah text “Slow” “Stop” “Hati-Hati”, maka dapat dirumuskan
dalam penelitian ini bagaimana kemampuan sensor PIR SR602 dalam membaca
pergerakan, menguji efektivitas sudut derajat pada sensor PIR SR602 dan
bagaimana keandalan logic sistem untuk mengatur lampu lalu lintas dan
DOTMAX7219 berdasarkan data dari sensor PIR SR602. Peneliti menggunakan
metode kuantitatif, dengan langkah-langkah study literatur, pembuatan desain alat,
pembuatan alat, pembuatan program, pengujian alat dan pengambilan data. Dari
hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa sensor PIR SR602 yang digunakan
mempunyai rata-rata error 2,38% dan tingkat akurasi sebesar 97,62%, sensor PIR
dapat mendeteksi pergerakan ketika object ditempatkan dengan jarak 50 cm sampai
300 cm dari sensor, uji efektivitas sudut sensor PIR pada jarak 50cm sampai 200cm
dengan sudut 45° sampai 120° sensor PIR dapat mendeteksi pergerakan, logic
sistem ESP8266 yang sudah diprogram berjalan dengan baik ketika menerima

perintah maupun dalam keadaan standby.

Kata kunci: ESP8266, Traffic Light, Sensor PIR, Jalan Pertigaan.
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ABSTRACT

This research is motivated by the lack of safety systems at densely populated road
intersections. Road intersections in these areas ofien lack adequate attention in
terms of security and safety, causing a high risk of accidents. Convex mirrors are
the most widely used today, but these convex mirrors have disadvantages such as
the need to keep the mirror clean at all times, very small object reflections and lack
of lighting can interfere with the function of this convex mirror. Researchers want
to make a prototype warning system using ESP8266 as a control center, PIR SR602
sensor to detect motorists, Traffic Light 1o give warnings and DOTMAX7219 to add
warnings in a text "Slow" "Stop" "Be careful", so it can be formulated in this study
how the ability of the PIR SRG602 sensor to read movement, test the effectiveness of
the degree angle on the PIR SR602 sensor and how reliable the system logic is 10

regulate traffic lights and DOTMAX7219 based on data from the PIR SR602

sensor. Researchers use quantitative methods, with the steps of literature study,

making tool design, making tools, making programs, testing tools and taking data.

From the test results it can be concluded that the PIR SR602 sensor used has an

average error of 2.38% and an accuracy rate of 97.62%, the PIR sensor can detect

movement when the object is placed at a distance of 50 cm to 300 cm from the

sensor, test the effectiveness of the PIR sensor angle at a distance of 50cm to 200cm

with an angle of 45° to 120° the PIR sensor can detect movement, the ESP8266
logic system that has been programmed runs well when receiving commands and
in standby.

Keywords : ESP8266, Traffic Light, Sensor PIR, three-way
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada cra globalisasi saat ini, perkembangan teknologi telah membawa
perubahan signifikan dalam infrastruktur kota, termasuk dalam hal lalu lintas.
Pesatnya perkembangan industri otomotif Indonesia saat ini, serta kemampuan
masyarakat untuk memiliki kendaraan pribadi, menyebabkan peningkatan
jumlah arus lalu lintas kendaraan di jalan raya serta pertumbuhan populasi dan
mobilitas manusia telah meningkatkan kompleksitas lalu lintas, terutama di
persimpangan jalan raya. Kepadatan lalu lintas yang tinggi meningkatkan risiko
kecelakaan, khususnya di area persimpangan, yang sering kali menjadi titik
rawan. Definisi kecelakaan menurut (Hakkert & Braimaister, 2018) adalah
suatu kejadian dimana setidaknya satu kendaraan bermotor terlibat yang terjadi
di jalan umum dan mengakibatkan cedera atau luka-luka.

Kecelakaan menurut Undang-Undang Nomor 22 Tahun 2009 Pasal 1
Avyat 24 Tentang Lalu Lintas dan Angkutan Jalan yaitu kecelakaan lalu lintas
adalah suatu peristiwa di jalan yang tidak diduga dan tidak disengaja melibatkan
kendaraan dengan atau tanpa pengguna jalan lain yang mengakibatkan korban
manusia dan atau kerugian harta benda. Sebagian besar kecelakaan terjadi
disebabkan oleh kesalahan manusia, kurangnya perhatian, atau keterbatasan
informasi terkait lalu lintas di persimpangan tersebut. Badan Pusat Statistik
(BPS) telah mengumpulkan data kecelakaan lalu lintas dan jumlah korban di
Indonesia pada tahun 2021, terjadi peningkatan secara signifikan pada jumlah
kecelakaan dan korban yang terlibat. Secara terperinci, dicatat sebanyak
103.645 kejadian, dengan 25.266 kematian, 10.553 kasus luka berat, dan
117.913 kasus luka ringan (Badan Pusat Statistik, 2023).

Sebagai jalan raya yang beresiko terjadi kecelekaan terutama jika
kepadatan penduduk yang tinggi, maka perlu diperhatikan aktivitas daerah titik
pertemuan. Penandaan jalan harus jelas sehingga rasio angka kemacetan akan
menurun. Hal ini perlu peninjauan secara jelas mengingat kapasitas kendaraan

di daerah padat penduduk tersebut sangat padat pada jam tertentu. Wilayah
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perkampungan padat penduduk masih menjadi titik rawan kecelakaan lalu lintas
yang sering diabaikan, Persimpangan jalan dalam area tersebut seringkali
kurang mendapatkan perhatian yang memadai dalam hal keamanan,
menyebabkan risiko tinggi terjadinya kecelakaan, Meningkatnya jumlah
kendaraan di jalan raya dan tidak diimbangi dengan peningkatan fasilitas lalu
lintas akan menimbulkan kepadatan arus lalu lintas di jalan raya yang pada
akhirnya menimbulkan peningkatan konflik di daerah persimpangan dan akan
meningkatkan pelanggaran terhadap ketentuan-ketentuan peraturan rambu lalu
lintas (Bina Marga, 2017).

Dari berbagai kondisi jalan, persimpangan jalan di lingkungan padat
penduduk adalah salah satu jalan yang memiliki sedikit fasilitas keselamatan,
menyebabkan seringnya terjadi kecelakaan atau konflik. Sebagian perlindungan
keselamatan di jalan persimpangan adalah rambu lalu lintas yang menunjukkan
bahwa jalan tersebut adalah persimpangan. Kemudian, ada cermin cembung
vang ditempatkan pada sudut tertentu di jalan persimpangan, cermin cembung
adalah yang paling banyak digunakan saat ini. Kegunaannya adalah untuk
melihat sekilas tiap kendaraan yang akan mendekati tikungan dari sisi yang
berlawanan. Tetapi sistem ini mempunyai kekurangan seperti perlunya menjaga
kebersihan cermin setiap saat, terutama di daerah perbukitan yang dingin dan
berkabut sehingga dapat mengurangi jarak penglihatan. Juga, kondisi cuaca
atau kondisi gelap serta kurangnya pencahayaan bisa mengganggu fungsi
sistem ini. Ditambah lagi dengan waktu untuk pengemudi melihat cermin dan
perlu bereaksi cepat ketika ada pengendara lain dari sisi berlawanan (Herawati,
2019).

Peneliti ingin melakukan pengembangan sebuah sistem pendeteksi
keamanan pada ruas jalan pesimpangan padat penduduk dimana pendeteksi
keamanan yang ada sebelumnya hanya menggunakan cermin cembung yang
kurang efektif. Maka dirancanglah sebuah sistem peringatan pada jalan
pertigaan padat penduduk yang berupa Hardware dan Software dimana
perangkat kerasnya berupa miniatur jalan yang memproyeksikan bentuk
pertigaan/persimpangan gang dan rangkaian elektronik berupa sensor PIR yang

berfungsi sebagai pendeteksi kendaraan yang menuju pertigaan gang tersebut.
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Dengan menggunakan mikrokontroler ESP8206 sebagai pusat kendali untuk
memberikan perintah pada modul Traffic Light dan modul LED DOT
Max7219. Perancangan perangkat lunak berupa perancangan program Arduino
IDE dan perancangan flowchart. Sensor PIR akan mendeteksi kendaraan yang
melewati pertigaan gang dan LED Max7219 akan menampilkan peringatan
disertai dengan aktifnya Traffic Light yang membuat lampu led berubah
menjadi warna kuning pada lampu lalu lintas. Dengan begitu pengemudi dari
arah lain akan mendapatkan peringatan untuk berhati-hati sebelum melewati
tikungan tersebut.

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis membuat perancangan sistem
untuk memecahkan permasalahan tesebut sebagai skripsi dengan judul
“Prototype Sistem Perancangan Peringatan Pada Persimpangan Jalan
Perkampungan Padat Penduduk Menggunakan Esp8266™.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, sehingga dapat diketahui rumusan
masalah pada penelitian ini, antara lain sebagai berikut:
1. Bagaimana kemampuan sensor PIR dalam membaca pergerakan dengan
jarak mulai dari 50cm pada prototype ?
2. Bagaimana uji kemampuan efektivitas sudut derajat pada sensor PIR ?
3. Bagaimana keandalan logic sistem untuk mengatur lampu lalu lintas dan
LED DOT berdasarkan data dari sensor PIR pada prototype ?
1.3 Tujuan Penclitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas sehingga dapat diketahui tujuan pada
penelitian ini, antara lain sebagai berikut:
1. Untuk mengetahui kemampuan sensor PIR dalam membaca pergerakan
dengan jarak mulai dari 50cm pada prototype.
2. Untuk mengetahui kemampuan efektivitas sudut derajat pada sensor PIR.
3. Untuk mengetahui keandalan logic sistem dalam mengatur lampu lalu lintas

dan LED DOT berdasarkan data dari sensor PIR pada prototype.
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1.4 Manfaat Penclitian
Hasil penelitian pengembangan ini diharapkan dapat memberi manfaat
scbagai berikut:
1. Manfaat Teoritis
a. Mengembangkan pemahaman lebih lanjut tentang penggunaan ESP8266
dalam konteks peringatan lalu lintas pada persimpangan jalan dapat
menjadi kontribusi penting dalam literatur teknologi pintar.

b. Membantu dalam pemahaman dan pengujian aplikasi teknologi untuk
meningkatkan keselamatan di persimpangan jalan, menambah dimensi
baru pada teori keamanan lalu lintas.

c¢. Menggali cara-cara baru dalam menggunakan ESP8266 sebagai bagian
dari sistem sensor dan komunikasi untuk kepentingan peringatan lalu
lintas.

d. Menyediakan landasan teoritis untuk menerapkan Internet of Things
(IoT) dalam meningkatkan keselamatan dan efisiensi jalan raya di
lingkungan perkampungan padat penduduk.

2. Manfaat Praktis

a. Prototype sistem peringatan dapat membantu mengurangi kecelakaan di
persimpangan jalan, memberikan peringatan kepada pengemudi untuk
mengurangi kecepatan atau mengambil tindakan pencegahan.

b. Memungkinkan lalu lintas yang lebih lancar dengan mengurangi
kemungkinan kemacetan atau kecelakaan di persimpangan jalan.

c. Potensial untuk mengurangi biaya perawatan jalan dan kendaraan
dengan mengurangi risiko kecelakaan di persimpangan jalan tersebut.

d. Menghadirkan manfaat teknologi pintar kepada lingkungan
perkampungan yang seringkali kurang mendapatkan perhatian dari segi
infrastruktur.

1.5 Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas maka akan dilakukan
pembatasan masalah yang diteliti, agar penelitian lebih terfokus dan tidak
meluas dari pembahasan dimaksudkan, maka penelitian ini membataskan ruang

lingkup penelitian, antara lain:

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1. Fokus pada pengembangan prototype sistem peringatan yang dirancang
khusus untuk digunakan pada persimpangan jalan di perkampungan yang
memiliki tingkat kepadatan penduduk yang tinggi.

2. Pembatasan pada penggunaan teknologi ESP8266 sebagai inti dari sistem
peringatan yang akan dikembangkan.,

3. Lingkup kajian terfokus pada efcktivitas sistem peringatan dalam
memberikan informasi atau peringatan kepada pengguna jalan di
persimpangan jalan perkampungan dengan mempertimbangkan kondisi lalu

lintas yang kompleks dan pola perilaku pengguna jalan.
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